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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20, ust. 3, pkt 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333) oswiadczam, ze ,,Projekt budowlano-wykonawczy
modernizacji stacji uzdatniania wody wraz z zespolem urzadzen infrastruktury
technicznej na terenie istniejacego ujecia wody w miejscowosci Glowaczow,
gmina Glowaczéw, jednostka ewidencyjna: 140702 2 Glowaczow, obrgb: 0009 —
Glowaczow, ark. 1, dz. ew. nr: 628/2; 629/5; 629/8” zostal wykonany zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projekt budowlany jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma shuzy¢.

Radom, dnia 17.05.2021 r.

SPRAWDZIL: PROJEKTOWAL.:



OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego projektu stanowi Umowa z Gming Gtowaczow.

2.Materialv do opracowania projektu.

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Woéjta Gminy Glowa-
czow.

- Dokumentacja geotechniczna.

- Ustalenia z Urzgdem Gminy Glowaczow 1 ZGK w Glowaczowie.

- Wizja lokalna w terenie.

- Wytyczne techniczne, normy i literatura fachowa.

- Technologia uzdatniania i dobor urzadzen — firma Instalcompact Tarnowo Podgorne.

- Badania fizyko-chemiczne wody surowej ze studni.

3.0pis stanu istniejacego.

W sktad istniejacej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Glowaczow wchodzg nastepu-
jace obiekty:
- studnia zasadnicza nr 1,
- studnia awaryjna nr 2;
- zbiornik wyréwnawczy 0 pojemnosci V = 50 m?;
- budynek SUW z urzadzeniami technologicznymi;
- odstojnik wod poplucznych;

- studnia neutralizacyjna (z chlorowni).



3.1.Ujecie wody.

Ujecie wody stanowig dwie studnie glebinowe: nr 1 — zasadnicza i nr 2 — awaryjna.

Studnia glebinowa nr 1 zostala odwiercona i wlgczona do eksploatacji w 1995 .

Wydajnos¢ eksploatacyjna studni zostala zatwierdzona w wysokosci:

Qe = 36,4 m3/h.

Obudowa studni wykonana jest z kregéw zelbetowych ¢ 1600 mm, giebokos$¢ obudowy wynosi
2,40 m. Dno obudowy jest wybetonowane, szacht przykryty plyta zelbetowa ¢ 2 000 mm wyposa-
zong w jeden wiaz zeliwny o wym. 600 x 600 mm z wywiewka.

W studni na glebokosci 25 m p.p.t. zapuszczona jest pompa glgbinowa typ GC.2.03.

W obudowie studni na przewodzie ttocznym zamontowany jest wodomierz, zawor zwrotny 1 odci-
najacy.
Stan techniczny studni nie jest dobry, obudowa jest nieszczelna i dostaje si¢ do niej woda.

W zwiagzku z powyzszym projektuje si¢ wymian¢ obudowy studni.

Studnia glebinowa nr 2 zostala odwiercona w 2011 roku i wlaczona do eksploatacji w 2014 r.

Wydajnos¢ eksploatacyjna studni zostata zatwierdzona w wysokosci

Qe = 35,0 m¥h.

Studni ma wykonang obudowe typu Lange z wyposazeniem.

W studni na gtebokosci 29,0 m p.p.t. zapuszczona jest pompa giebinowa typ GC.2.03.

W obudowie studni na przewodzie ttocznym zamontowany jest wodomierz, zawor zwrotny i odci-
najacy.

Woda surowa ze studni istniejacych nie spelnia warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra

Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do



spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294) ze wzgledu na ponadnormatywna zawarto$¢ ze-
laza, manganu i jonu amonowego.

Woda wymaga uzdatniania (zatl. nr 1, 2).

Gmina Gtowaczow ma wazne do dnia 16.07.2034 r. pozwoleniec wodnoprawne na pobor wod pod-
ziemnych z dnia 16.07.2014 r. znak R1S.6341.30.2014 r. w ilosci:

Q maxr = 318 864 m*/d

Q «a=873,6 m¥d

Q maxh = 36,4 m3/h.

Po modernizacji stacji wielko$ci poboru wody nie zostang przekroczone.

3.2.Zbiorniki wyrownawcze.

Do retencjonowania wody uzdatnionej stuzy zbiornik retencyjny zelbetowy o pojemnosci

V =50 m®. Pojemno$¢ istniejacego zbiornika jest niewystarczajaca.

3.3.Budynek stacji uzdatniania wody z urzadzeniami technologicznymi.

Istniejace wyposazenie stacji:

- mieszacze wodno-powietrzne ci$nieniowe — 3 Szt.
- filtry ci$nieniowe — 3 szt.

- pompy I1° -3 szt.

- pompa do ptukania filtrow — 2 szt.

- zbiorniki hydroforowe — 2 szt.

- agregat sprezarkowy - 2 Szt.

- chlorator

- wodomierz.

3.4.Istniejaca technologia uzdatniania wody.

Woda surowa ze studni dostarczana jest pompami giebinowymi do budynku stacji uzdatniania
wody. W stacji kierowana jest do mieszaczy wodno-powietrznych, gdzie nastgpuje napowietrzanie

wody a nastgpnie na ztozach filtréw cisnieniowych przebiega wytracanie i zatrzymanie zwigzkow



zelaza i manganu. Po uzdatnieniu woda przeptywa do zbiornika wyrownawczego. Ze zbiornika wy-

rownawczego pompy 1° ttocza wode poprzez hydrofory do sieci wodociagowe;.

4.Zakres projektowanej modernizacji stacji uzdatniania wody.

Projekt modernizacji stacji uzdatniania wody obejmuje:

B remont budynku stacji uzdatniania wody (wg projektu architektonicznego i konstrukcyjnego);

B wymiana urzadzen technologicznych;

B wymiana obudowy studni nr 1 z armaturg i pompa gt¢binowg;

B wymiana pompy giebinowej w studni nr 2

B budowe odstojnika wod poptucznych;

B budowa zbiornikéw wyréwnawcezych o pojemnosci 2 X V = 100 m3,

B wymiana ogrodzenia z bramami;

B budowa przytaczy dla potrzeb technologicznych: wodociggowych, kanalizacji spustowej i sani-
tarnej oraz elektrycznych;

B utwardzenie placu.

Wskazanie typow projektowanych urzadzen, znakéw towarowych i nazw producenckich w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej ma na celu okreslenie parametrow spelniajacych

zalozenia techniczne projektu.

Oferta wykonawcy moze by¢ oparta o projektowane typy lub typy rownowazne pod wzgledem

parametrow technicznych dopuszczone do stosowania w budownictwie.

5.Zapotrzebowanie wody oraz wymagane cisnienie wody w sieci.

Zuzycie wody w 2020 r. wynosito: 65 493 mS, a w rozbiciu na kwartaly przedstawialo sie
nastepujaco:

I kw. - 12480 m?



IMkw. - 21171 m®

11 kw. — 18 532 m?

IV kw. — 13 310 m®

Bilans zuzycia wody przedstawia si¢ nastepujaco:

- $redniodobowa ilos¢ wody Qga = 65 493/365 = 179,4 m® /d;

- maksymalna dobowa ilo$¢ wody Qmaxd = 179,4 x 1,5 = 269,1 m® /d;

- maksymalna godzinowa ilo$¢ wody Qmaxh = 269,1 X 2,5/16 =42,0 m3/ h.

Wymagane przez Inwestora parametry pracy projektowanej stacji uzdatniania wody przed-

stawiajg si¢ nastepujaco:

Qmaxh =60 m3/h

H = 45 m shlupa wody.

Wskazanie typow projektowanych urzadzen, znakéw towarowych i nazw producenckich

w dokumentacji projektowej i kosztorysowej ma na celu okreslenie parametrow spelniajacych

zalozenia techniczne projektu.

Oferta wykonawcy moze by¢ oparta o projektowane typy lub typy rownowazne pod wzgledem

parametrow technicznych dopuszczone do stosowania w budownictwie.

6. Dobor pompy glebinowej.

Studnia nr 1:

Q=18 m%/h
H=40,15m



przy zatozeniach:
1. Statyczny poziom wody w studni: =3m
2. Depresja =9m
3. Straty hydrauliczne =16m
4. Geometr. wysokos$¢ od poziomu terenu studni do wylotu w zbiorniku = 7,15 m
5. Cisnienie wyplywu =5m

40,15m

Dobrano pompe typ GC.2.02 P = 4,2 kW

Studnia nr 2:

Wymiana pompy glebinowej w studni na pompe GC.2.02 P =4,2 kW

7. Projektowana technologia

Uzdatnianie wody oparto na technologii przedstawionej przez firm¢ Instalcompact

z siedzibg w Tarnowie Podgornym.

PODSTAWY TEORETYCZE
Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w
trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH)s i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH), ktére mozna usu-
nac w procesie filtrowania wody.
O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej wystepuje zelazo i
mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnosé zwigzkdw organicznych, po-
tencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.
Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie do wodoro-
tlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCOs)2 + 2H20 = Fe(OH)2 + 2H2CO3 (hydroliza)

2. 2H2COs3=2H20 + 2CO2

3. 2Fe(OH)2 + /202 + H20 = 2Fe(OH)s (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje zawiesina tatwa do usuniecia na filtrze.
Do witasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody
podziemne zwykle zawierajg bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg na-

powietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO3, przez co ufatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).



Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczanow, wéwczas hydroliza przebiega nastepujgco:

4. FeSO4+ 2H20 = Fe(OH)2 + H2S04
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajacy w reakc;ji (4) kwas siarkowy musi
zostac zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H2S04 + Ca(HCO3)2 = CaS0O4 + 2C0O2 + H20
Jezeli woda ma niskg zasadowos¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna wskutek wystepowania agre-
sywnego CO2, wéwczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a nastepnie

jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3z) + 2H20 = Mn(OH)2 + 2H,CO3

Mn(OH)2 + /202 = MnO(OH)

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)2, wéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyz-
szym.

Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe réwniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzgacym aktywna powtoke, przez
co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie proces odzelaziania i odman-
ganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecnos$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje ukfad jej oczyszczania. Moze

on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne
(chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu amono-
wego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczeristwo powstawania chlorowanych zwigzkéw, gtow-
nie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania),
ktora wynosi teoretycznie 7,6 : 1. Dla wiasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej
dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto 7,5, wtasciwej intensywnosci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu
mozna uzyskac poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany jonowe] na
ztozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na, */2Ca); Al,Os + 10Si02 = 8H:0. Zelazo i mangan bedg zakiécaé proces
uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczesniej wode pozbawié zelaza i manganu.
Inng metodg jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub piaskowego.
Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH4* do NHs™ jest mozliwe po wpracowaniu ztoza
weglowego trwajgcego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg 02 na 1 mg NHa4*. llos¢ tlenu jest suma
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po sobie fazach nitryfikacji:

I NH4* +3/202 —nitrosomonas—> NOz" + H20 + 2H*

Il. NOz + /202 —nitrobacter-> NO3’

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii nitryfikacyj-

nych. Okres ten moze wynies¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtéwnie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w

ciggu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.

Obecnosé w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody. Siarkowodér
wystepuje gtdéwnie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z

powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:
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2H2S + 02 =2S + H20

Wytracona wolna siarka tatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigzac siarkowodor w reakcji

chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + H2S = H2S04 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzystnie] jest stosowac

intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej. Zaktada sie iz pozostate nie zbadane wskazniki miesz-

cz3 sie w granicach dopuszczalnych dla wody pitne;j.

Studnia nr 1.
Sprawozdanie z badan z dnia 23.01.2020
s ol
Lp. Parametr Norma / metoda Wynik dopuszcz'alna J.m. 3y a2
wartosc agani et
X - 5 akceptowalna
1. | Metnosé A g;‘ NSO 702712016 48 Zalecany zakres | NTU -
wartesci do 1.0
pH i z 7,5 6,5-95 pH B
2. w temperaturze A | PN-EN ISO 10523:2012 21,7 — T
3. | Twardos¢ (CaCOj) A | PN-ISO 6059:1999 221,5 60-500 mg/l -
4. | Utlenialnos¢ A | PN-EN ISO 8467:2001 2,1 5 mg/l -
5. | Amonowy jon A | PN-C-04576-4/1994 0,64 0,50 mg/l -
6. | Azotyny A | PN-EN 26777: 1999 <0,016" 0,50 mg/l =
7. | Azotany A | PN-82/C-04576.08" 0,14 50 mg/l --
8. |Chlorki A | PN-ISO 9297:1994 < 6,07 250 mgll pe
Przewodnosc
9. \e’zvlt-:zkstgycd%na witasciwa A | PN-EN 27888:1999 418 2500 uSicm _
| w temperaturze 16,3 - YC
| 10. (ze,azo N |PBIAS/5 403 wyd3 | | ; {
i 2 dn.15.02.2013 R . J = |
1. fMangan o | PBIAS/5.4/03 wyd3 |
i | 2dn.15.02.2013 | N | 50 |] ugl | - ‘{
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Studn

ianr2.

Sprawozdanie z badan z dnia 23.01.2020

z

Najwyzsza | Biwiaeiunie
Lp. Parametr Norma / metoda Wynik dopuszc‘z.alna J.m, z‘gc;:lr:&s:u
wartost wymaganiem'
X 1. . akceptowalna
1. | Metnosc A gg‘ EN'ISO 7027-1:2016 7.6 Zalecany zakres NTU --
wartoSci do 1.0 I
| pH ) 7,2 6,5-9,5 pH _
2. [w temperaturze A | PN-EN ISO 10523:2012 21.2 = S
3. | Twardos¢ (CaCOg) A | PN-ISO 6059:1999 209,3 60-500 mg/l -
4. | Utlenialnos¢ A | PN-EN ISO 8467:2001 2,3 5 mg/l | -
5. | Amonowy jon A | PN-C-04576-4/1994 0,75 0,50 mg/l -
6. | Azotyny A|PN-EN26777:1999 | <0,016” 0.50 mg/l | -
7. | Azotany A | PN-82/C-04576.08"" 0,10 50 mg/l [ -
8. | Chiorki A | PN-ISO 9297:1994 <6,0° 250 mg/l --
Przewodnosc¢ '
9. svlezkstgggzﬁna wiasciwa A | PN-EN 27888:1999 407 2500 uSicm _
w temperaturze 15,9 i G
10. | Zelazo PBIAS/5.4/03 wyd.3
| N |2dn.15.02.2013 | &0 200 | gl ~
11. { Mancan PB/AS/5.4/03 wyd.3 ’
| ! | # |zdn.15.02.2013 — 0 | gt | -

Majac na uwadze powyzsze przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:
pompownia | stopnia —woda z uje¢ podziemnych podawana na uktad technologiczny przy pomocy dwéch pomp

gtebinowych

aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywad sie w aeratorze cisnieniowym o czasie prze-
trzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody; Przed aeratorem projektuje sie mieszacz

statyczny oraz_przed drugim stopniem filtracji.

Filtracja dwustopniowa — przewiduje sie jeden stopnien uzdatniania na ztozach krawcowo katalitycznych, pro-
ces bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji vi< 10,0 m/h;

retencja wody w 2 zbiornikach retencyjnych

pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw hydroforowy;

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajgcej powietrze do wzru-

szania ztoza w filtrach.,

ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do ptukania filtréw;

dezynfekcja podstawowa lampy UV i awaryjnie chloratora.

Pompy gtebinowe — wytyczne do projektowania

Uktad technologiczny nalezy dobrac na wydajnos¢ dobowg maksymalng z uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy

SUW na dobe.

Pompy gtebinowe nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

. rownomierne zuzywanie sie pomp,

. prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,
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e zwydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane urzgdzenia uktadu
technologicznego,

. z wydajnoscig nie przekraczajgcqg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy gtebinowe powinny posiadaé cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujgce parametry:

. poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

. poziom depresji,

. ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
. straty na armaturze w studni,

. straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

. straty na technologii uzdatniania,

. wysokos$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

. cisnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.
Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem

. sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia
. zabezpieczenie podpragdowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:

Qsuw =18 m3/h
Qzh = 60 m3/h, H, = 45,0m H,0

Zestaw aeracji

Q =18 m3/h — Wydajnosé SUW - natezenie przeptywu wody
Dane .

tza>180 s — zatozony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej objetosci V=Q*t=18/3600 * 180 = 0,9 m3
mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji AIC1000 o érednicy Dn=1000 mm i objetosci mieszania V=1,7 m3
przed aeratorem nalezy zamontowac mieszacz statyczny.

Rzeczywisty czas kontaktu wynie-

. Okoto 340s
sie

Sprezarki

Q =18 m3/h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi
10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci

powietrza 10%-18=1,8 m°/h

Dobrano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe ze zbiornikiem 250l z funkcjg automatycznego restartu.
Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry:

Qi= 15,0 m3/h

p=0,8 MPa

P= 2,4 kW
W celu sterowania pracg naprzemienng sprezarek w rozdzielni pneumatycznej zaprojektowano dwa elek-
trozawory.
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Filtry - odzelazianie i odmanganianie

Dane

Q = 18m?/h - natezenie przeptywu wody
vf <10 m/h - zalecana predko$¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji

F=18/10=1,8 m2

Dwa stopnie filtracji w uktadzie 2+2

Dobrano po 2 kompaktowe zestawdw filtracyjnych firmy Instalcompact FIC104/5125

Parametry (1zestaw): @ =1,4m, Huwaczaka = 1,8m, A =1,538 m?

Catkowita powierzchnia filtracji

Ff=2 * 1,538 = 3,08m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie

5,85 m/h

Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L

Zatozenia:
udziat Fe+2 = 75%, vf=5,82 m/h , T=10'C, dm=1,1 mm
L = okoto 140 cm

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:

| - etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min
Il - etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min
Il - etap — ptukanie woda — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

Dokfadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

Dmuchawa - | etap

Dane

g =201/s'm?— zatozona intensywnoé¢ ptukania
A =1,54 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=1,54-20-3,6=111m%h

Dmuchawa: Ekosin KO7R MD

Parametry:
P=4kW
H=4,5m
Q=115m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy produkcji np. Instalcompact:

Zestaw pompy ptucznej — Il etap

Dane

g =141/s'‘m? = zatozona intensywno$¢ ptukania
A = 1,54 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej

Q=A-q=1,54-14-3,6 =78 m3/h

Parametry pojedynczej pompy:

Qp'{.= 78 m3/h
Hot= 12 mH20
P=4kw

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4
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Odstojnik poptuczyn

llo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow
woda

fo= Qpl' tptw =(78/60)7= 9,1 m3
e Qut— wydajnosé pompy ptucznej

® tpw- czas ptukania 7 min

llos¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Vir=0,1 m * powierzchnia filtra + Vdennicy = 0,51 m3

llo$¢ wody ze stabilizacji

Vstab = Qsuw. * tptw = (4,5/60)2= 0,15m3
e Qquw/ ilo$¢ filtrow = 18/4 = 4,5 m3/h
e Qsuw.— wydajnosé zestawu / ilos¢ filtrow

e tptw- czas ptukania

Objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego fil-
tra

Vodst= Vpt+ Vif+ Vstab = okoto 10 m3

Czes$¢ osadowa minimum 50cm wysokosci.

Kazdy filtr odzelaziacz powinien by¢ wyptukany co 2 dni.
Kazdy filtr odmanganiacz powinien by¢ wyptukany co 6 dni.
Projektuje sie osadnik ktéry pomiesci poptuczyny z dwéch filtrow jednoczesnie o objetos¢ czynnej 30m3.

Pompownia giéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane

Wydajno$é bytowa Qmaxh = 60,0 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H= 45,0 m

zestawu hydroforowego

Dobrano zestaw hydroforowy energooszczedny ZH ICR/W 4.15.5, 4kW
Zestaw sktadat sie bedzie z 3+1 pomp gtdwnych. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie

Dozownik podchlorynu sodu

Dane

Q = 60 m3/h — natezenie przeptywu wody;
C =150 g/| — stezenie podchlorynu sodu 15%

Q = 0,6 g/m3 — zaktadana dawka chloru. Faktyczng war-
tos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

- wyjscie z filtrow na zbiornik retencyjny

llo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m3 : 150g/I = 0,004! = 4,0 ml podchlorynu / m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnosc ZH:
4,0ml/m3 * 26 m3/h = 104 ml/h — wymagana wydajnos$¢ pompki chloratora

Zakfada sie dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna, wariantowo w 2 miejsca:

- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢
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Lampa UV

Q= 60,0 m3/h — natezenie przeptywu wody;

T = transmitancja 90-95%
Dane

Dawka promieniowania = 400 J/m2

Na rurociggu ttocznym na sie¢ wodociggowo projektuje sie Lampe UV

Parametry:
Wydajnosé¢ przeptywu Q= 60 m3/h 2 promienniki 300W
Transmitancja 95% Przytgcza DN 80
Dawka promieniowania 400 J/m2 Materiat reaktora stal 316
Lampa niskocisnieniowa Zywotnosé promiennikéw 16 000 h
Promienniki amalgamatowe Reaktor w formie litery L
Zasilanie -230 V Moc urzgdzenia 600 W

Dobor lampy nalezy zweryfikowac po badaniu rzeczywistej transmisji wody uzdatnionej.

Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza

Parametry:
Wydajno$¢ wentylatora Q = 800 m3/h
Maksymalny pobér mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 501/dobe
Zasilanie -230 V

Rurociagi technologiczne

Srednica rzeczywi-

. Natezenie Srednica no- sta Predkos¢ prze-
Rurociag przeptywu minalna zewnetrzna ptywu
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurouaﬂg wody surowej od wejscia 18 65 76.1 123
do stacji do zestawu aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow filtra- 18 65 76.1 1,23
cyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od ze-
stawow filtracyjnych do wyjscia ze 18 65 60,3 1,23

stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej od wyj-
$cia rurociggu ze zbiornika retencyj- 60 150 168.3 0,79
nego do zestawu pomp Il stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od ze-

stawu pomp |l stopnia do wyjscia z 60 125 139.7 1,15

SUW

Rurocigg wody ptuczne;j 78 125 139.7 1,5
OPIS URZADZEN

Zestaw aeracji

Aerator DN 1000, z specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie dopusz-
czalne PS = 6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nierdzewna.
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— Na rurociggu doprowadzajgcym wode surowa do aeratora projektuje sie mieszacz statyczny rurowy. System
oparty jest o rurowy mieszacz, o $rednicy okoto DN 65-80 o dfugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301). Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajgce doktadne wstepne wymieszanie wody z
powietrzem. Drugi mieszacz statyczny projektuje sie przed drugim stopniem filtracji, do ktérego zostanie do-

prowadzone powietrze.

— wysoko$¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysokos$é aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm
— ztoze z pierscieni wypetniajgcych,

—  przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

— manometr

—  zawor czerpalny do poboru prébek

—  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
— kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

—  zawor odcinajacy, zawoér zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

— waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepust-
nice z dyskami ze stali nierdzewne;j.

Sprezarki

2 sprezarki ttokowe bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zbiornik sprezarki 250.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarkg

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez witacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krétki skok i niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawdr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny witgcznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu
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Rozdzielnia Pneumatyczna z automatyczna regulacjg ilosci powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitowni-
kow pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia po-
wietrza, ilosci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczng regulacja) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z uktadem sterowania pracg SUW znajdujacym sie w rozdzielni
technologicznej, dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloscig podawanego powietrza na
aeratory lub (mieszacz/e wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do uktadu napo-
wietrzania i monitoring cisnienia zasilajgcego napedy pneumatyczne. Sterowanie iloscig podawanego na aera-
tory powietrza odbywa sie w oparciu o informacje przesytane z przeptywomierza umieszczonego na rurociggu
wody surowej (przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej w sterowniku procentowej wartosci ilosci litréw
powietrza/m? wody. Rozwigzanie takie gwarantuje zapewnienie poprawnych parametréw napowietrzania nie-
zbednych dla proceséw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu (sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbed-
nej do ich zasilenia.

W skfad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujgce elementy:
- Zawor odcinajgco — napowietrzajgcy
- Filtro — reduktor z automatycznym spustem kondensatu
- filtr powietrza
- przetwornik ci$nienia
- regulator ci$nienia
- filtr mgty olejowej — reduktor z automatycznym spustem kondensatu

- zawdr elektromagnetyczny — 2x

- Uktad automatycznego pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW

wyposazony w przeptywomierz masowy z regulatorem. Nie dopuszcza sie zastosowania przeptywomierza typu

rotametr z ptywakiem

- zawor zwrotny
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu przygotowania

powietrza, oraz odciecie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem ukfadu. (otwarcie poprzez obrét z

dopchnieciem pokretta)
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Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego.
Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zgdane cisnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki —wymagana warto$¢ 6 bar.

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowosci ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajacej sitowniki
przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej.
Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawdr jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty
i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawoér
powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na
drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym
pokretto to powinno znajdowac sie w pozycji ,,auto”

regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wifasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru,
ustawic nalezy zgdany przeptyw.

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = ciSnienie
wody w aeratorze + 0,1 MPa.

. filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowej.

° rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu

uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajgc od dotu do gory kanatu pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak

. Uktad pomiaru ilosci przeptywajgcego powietrza (przeptywomierz masowy do powietrza) sprzezony ze

sterownikiem SUW.

. Automatyczny uktad regulacji ilosci przeptywajgcego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW

wykorzystujacy proporcjonalny regulator przeptywu z napedem elektrycznym.

. zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie dwa stopnie filtracji DN 1400 w uktadzie 2+2.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:

- filtr DN 1400, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nie-
rdzewna

- ptaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysoko$¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego na I stopniu (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne
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ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkfadowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm —10 cm. - warstwa podkfadowa
ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 140 cm - wtasciwa warstwa filtracyjna

wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

Jamistos¢ — max 35% (sposdb badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO 2 =90 — 96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24)
Zawartosc¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposdb badania PN-91/B-06714/15)
Zawartosc grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)
taczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29)

(sposdb badania BN-86/6710-03/30)
Zawartos¢ zwigzkdw siarki — max 0,02 % (Sposéb badania PN-90/B-06714/51)

Zawartosc zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposob badania PN-88/B-04481)

Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposéb badania PN-76/B-06714/12)

Granulacja ztoza filtracyjnego na Il stopniu (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm —10 cm. - warstwa podkfadowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40 cm - warstwa katalityczna

ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 100 cm - wtasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

zawartosc tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartosc¢ SiO; max 3,5%

zawartosc Fe max 2,7%
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° zawartosc P max 0,14%

. zawartosc Al,O3 max 5%
° zawartosc Pb max 0,008%
. zawartos$¢ H.0 max 4%

wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

e  Jamisto$¢ — max 35% (sposdb badania PN-76-06714/10)

. Krzemionka SiO 2 =90 — 96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24)
e  Zawartos¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposdb badania PN-91/B-06714/15)
e  Zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

e  taczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29)

(sposdb badania BN-86/6710-03/30)
e  Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposéb badania PN-90/B-06714/51)

° Zawartosc zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
e  Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposob badania PN-88/B-04481)

e  Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposéb badania PN-76/B-06714/12)

- galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneuma-
tycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawér elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC;
dwa zawory ttumigce

- woda surowa DN 50

- woda poptuczna DN 125

- spust | filtratu DN 50

- ptukanie powietrzem DN 50

- woda uzdatniona DN 50

- ptukanie wodg DN 125
- drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania ztéz filtracyjnych,
projektuje sie ruszt lateralny wspdtosiowy. Projektuje sie dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej
ptaszczyinie.

Ruszt sktada sie z dwdch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspétosiowo od ktérych
odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. tgczna powierzchnia otwo-
row (szczelin) powinna wynosic 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces filtracjia w
szczegodlnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum prawdopodobien-
stwo wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. £gczna powierzchnia otwordw (szczelin) powinna
wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania ptukania powietrznego
prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren ztoza,
wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie ztoza
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Nie dopuszcza sie rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagajg zmiany w wyso-
kosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy wtasciwej.
Nie dopuszcza sie zmniejszenia iloSci warstw katalitycznej oraz wtasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje
ztoza oraz zatozong wysokosc strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspodlne laterale oraz
wspolne szczeliny badz otwory

- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji

- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do na kanalizacji

- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

- zawor czerpalny do poboru prébek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

- kotnierze, sSruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych fi 8,
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocg wezy tworzywowych PVC fi 19

- zestaw filtracyjny musi posiadaé atest PZH na kompletne urzgdzenie

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych ¢8
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych RANGO
019

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy
filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawoéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana be-
dzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catko-
wity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z préba szczelnosci odbywa sie w
hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wy-
konacd z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkdow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgate-
zienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) roz-
gatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej a potaczenia za po-
mocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s powszechnie stosowane w budowie
instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapew-
niajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzal-
no$¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci
spoin przez wydruk parametrow spawania. Potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia tatwo$s¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra

Dmuchawa

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Dmuchawy boczno kanatowej KO7 R MD 4kW
- Zaworu bezpieczenstwa
- tacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajacej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
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- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;
- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881.

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie

Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementéw:
- Pompy ptucznej
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i tfoczeniu
- Kotnierze luzne i potgczenia sSrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinajgca

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne ABB lub SIEMENS z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 65
- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN125
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125
- woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farbg epoksydowg
- wyktadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
- sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny
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- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja

pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjécie prgdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki cisSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia

- na rurociggu wody surowe;j

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature odcinajgca:

- Przepustnice odcinajace z dZwignig reczng

Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzieki specjalnemu potacze-
niu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw wewnetrz-
nych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentro-
wanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

tozyskowanie watka — tozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane
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. Doskonata szczelnos$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
. Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
. Trzpien zaworu — braz
- taczniki amortyzacyjne
e  Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

e wzmocnienie — oplot nylonowy,
e stalowe pierscienie wzmacniajace,

e kotnierze ze stali nierdzewnej

Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzgdzenie, wykonane w warun-
kach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wtasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC) kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw
wykonane metoda ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?® odpowiedniej iloéci stosownie do wydajnosci
uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydrofo-
rowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia
przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- $ciggi (1.4301);

- ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

- glowica i podstawa pompy (1.4301);

- wat (1.4057).
Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzgdzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejskg
- dyrektywg maszynowa 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;

- 2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Pompy
— Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy
— Wat, wirniki, Sciggi, ptaszcz, gtowica: elementy pompy stykajgce sie z wodg sg wyko-
nane

ze stali kwasoodpornej 1.4301
— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM;

— llo$¢ pomp: 4 szt - 3 szt. pomp gtéwnych + 1 szt. rezerwa
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— Moc znamionowa silnika:

— Catkowita moc znamionowa silnikow:

— Napiecie zasilania silnikdw:

— Znamionowa liczba obrotow:
Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp gtownych

— Armatura na tfoczeniu pomp gtownych

— Zawory zwrotne pomp gtownych

— Kolektor ssawny srednicy

— Kolektor ttoczny $rednicy

— Zbiornik przeponowy:

— Rama wsporcza z konstrukcjg nosna:

Ax4 kW
16 kW
3~400V /50 Hz;

2930 [1/min].

przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10
przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10

kotnierzowy Socla typ 402, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

2 szt, PN 10; 1x 25 dm?3;

ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1;

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

- Klasa spoin:
— Technologia wykonania spoin:

Odgatezienia kolektoréw nalezy wykonac

metodg ksztattowania szyjek i giecia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykonaé¢ metoda
wyoblania. Kotnierze nalezy osadzaé na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
Jluzne".

D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej

do spawania orbitalnego w ostonie argonu

— Przytacza:

— Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia:

— Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania:

STEROWANIE

kotnierze luzne PN 10;
2 szt, na kolektorach pomp;

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego $7-1200, Siemens z kolorowym panelem ope-

ratorskim 7”, ktéry za posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami
czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania

energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowe;j.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym
zestawu.
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Szafa sterownicza w zaleznosci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub
wolnostojaca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, wy-
posazona w:

sterownik $7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktéry za posrednictwem sygnatéw ana-
logowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci (sterowanie za posrednictwem
sygnatéw analogowych jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje mozliwos$¢ podpiecia
dowolnego falownika)

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zataczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika) — 4 szt.,

modem GPRS/GSM
analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowq: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecigze-
niowe),

roztgcznik gtdéwny,
kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,
kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umiesz-
czonego w kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik posiada mozliwos¢ za posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) sterowania wie-
loma przetwornicami czestotliwosci,

sterownik posiada mozliwo$¢ dokonywania automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wczesdniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji
H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna Korekta Cisnienia),

sterownik posiada mozliwo$¢ na podstawie informacji o cisnieniu w czasie rzeczywistym panujgcym
w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji cisnienia generowanego przez zestaw pompowy,
tzw. Zdalna Korekta Cisnienia,

sterownik posiada mozliwos¢ podtgczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funk-
cja (Obstuga Pompy Nocnej),

sterownik posiada mozliwos¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pu-
stego rurociggu, tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),
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— sterownik posiada mozliwos¢ wyboru trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a pozaro-
wym, przetgczanie pomiedzy trybami musi odbywadé sie w mozliwie krdtkim czasie za pomocg dwéch
przyciskow (tryb energooszczedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych na gtéwnym ekranie panelu
operatorskiego,

— sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portéw ko-
munikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

— sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i
wytgczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie roz-
ruchy poszczegdlnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia / wytgczenia pompy po wytgczeniu / wtg-
czeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian po-
boru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartos$ci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim podtgczeniem
do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

— sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w ko-
lektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomocy potgczenia kablowego poprzez tacze et-
hernetowe,

— sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach cza-
sowych,

— sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy):
poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornicg,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA

LOKALNA KOREKTA CISNIENIA
Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji otrzymywa-

nych z przeptywomierza i wczeséniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).
Zasada dziatania.
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Sterownik dzieki wspdtpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem cisnienia utrzymuje zadane
zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywdéw, ograniczajgc dzieki temu zuzycie energii i redukujgc
ilosci wody traconej w wyniku wyciekéw. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej
16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub statym cisnieniem z mozliwoscia
wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy zatgczajg/wytaczaja sie i utrzymuja cisnienie na podstawie
ustawionych progéw przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakreséw
przeptywdéw i odpowiadajacych im cisnien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia moz-
liwos¢ podtaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynnosci w sposdb zdalny.

Zmiana parametrow powinna odbywac sie poprzez tatwg do obstugi i intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).

“. HISTEREZA: 0.1  [BAR] OPOZNIENIE:60  [s]

©1807 f21-11-2018 §

Q1 40 [Wm'/H)
Qz2: 60 [M/H]
Q3: 80 [m/H]

Q4: 100 [M¥H)

Qs: 120 [m¥/H]

Q6: 140 [M/H]
Q7: 160 [M¥/H]
Q8: 180 [m'/H]

H1: 3.80
H2:3.90
H3: 3.95
H4: 4.00
Hs: 4.05
Hé: 410
H7: 415

H8: 4.20

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

CHARAKTERYSTYKAQ-H (9

Qg: 200 [M*/H]
Qio:220 [M¥/H)
Q11: 240 [mY/H]
Q12:260 [M/H]
Q13: 280 [M/H]
Qu4:300 [MY/H]
Q15: 400 [M*/H]
Q16:600 [mM*/H]

k

Serwis

Rys. 1 llustracja przykladowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:

Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia

H9: 4.25
H10:4.30
H11:4.35
H12:4.40
H13:4.45
Hi4:4.50
H15:4.50
H16:4.50

Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 przedziatow wydajnosci —nastawa [m3/h]

Powror po
MENUNASTAW

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

Mozliwos¢ zdefiniowania 16 wartosci cisnien odpowiadajgcych poszczegdlnym przedziatom —nastawa

[bar]

Histereza —nastawa [bar]

Opodznienie dla zmiany przedziatu — nastawals]

FUNKCIA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkgcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujgcym przy napetnianiu pustego

rurociggu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.

Zasada dziatania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia pompy z

zadanym wczesniej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg nastepujgce nastawy:

29



— Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

— Cisnienie aktywacji —nastawa [bar]

— Opdinienie dofaczenia kolejnej pompy [s]
TRYB POZAROWY

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze statym zwiekszonym cisnieniem w czasie prowadzonej
akcji gasniczej. Operator po otrzymaniu informacji o zaistnieniu pozaru ma mozliwo$¢ uruchomienia tego
trybu za pomoca jednego przycisku.

Zasada dziatania.

— W trybie tym sterownik dezaktywuje energooszczedng regulacje cisnienia wg charakterystyki Q-H i
przechodzi do pracy ze statym podwyziszonym ci$nieniem pozarowym. W trybie pozarowym
ignorowane sg réwniez informacje ze zdalnych czujnikdw pomiarowych ZKC. Tryb jest uruchamiany
przez operatora z poziomu SCADA lub z poziomu panelu operatorskiego HMI.

— Aktywacja i dezaktywacja trybu pozarowego musi odbywac sie w mozliwie krétkim czasie za pomoca
dwdéch przyciskéw (tryb energooszczedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych na gtéwnym ekranie pa-
nelu operatorskiego,

— Operator posiada mozliwos¢ podwyzszania i obnizania ci$nienia pozarowego.

— W trakcie akcji pozarowej zestaw pracuje ze zmniejszong sprawnoscig energetyczng, zapewnia jednak
duzo wyzsze cisnienie w punktach hydrantowych.

Dozownik podchlorynu sodu

W skfad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadto typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujgcych elementow:

Gtowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang do cie-
czy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz przyta-
czem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni - opty-
malizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodéw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujaca sie
wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Kotnierz: Z komorg oddzielajagcg, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskdw, pokretta i pokrywy ochronne;j.
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Obudowa: Z jednostkg napedowsq i elektronika zasilajgcg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi. Obudowe
mozna zamocowac¢ wtykowo na ptycie montazowe;j.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatéw w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze
wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nie-
rownym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania.
W osuszaczach grupy AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym
mogg pracowac w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Stan-
dardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:

- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krdcie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do

kanalizacji

- przewdd zasilajacy dtugosci 3,5m

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podfaczenia higrostatu zewnetrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:

START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystgpienia awarii

- sygnalizacja wiaczenia osuszacza

- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby wykonane ze stali kwaso-
odpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie krééca wody suro-
wej, kré¢ca wody na zbiornik, krééca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasood-
pornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce
tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw
- nominalne cisnienie pracy PN16
- grubosci Scianek

- rurocigg DN 25 -DN 200 -2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykdw
i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje sie z wezykow i
ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawdéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu hy-
droforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po
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pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczerh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hy-
drauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciaga-
nia szyjek metodg obrébki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Ta-
kie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu
na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy faczeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakoniczonych wyobleniem
jako ,luzne" i taczy¢ za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie roz-
wigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszo-
nych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczennstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitng, rurociagi i kon-
strukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzgdzania jakoscia w spawalnictwie w
zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudniac¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania normy
PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO
15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637;
Personel wykonujacy badania powinien posiadac¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych
VT wg normy PN-EN I1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéw:

. kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez
ministra Komisji Europejskiej;

° atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e  protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

. instrukcje technologiczne spawania (WPS);

o dzienniki spawania;

o lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

. lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

. protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze stali kwa-
soodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddad trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakorczeniu proceséw spawalniczych,
majg bardzo wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajgcych wolny chlor,
ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagroze-
niem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osaddw np. przy eks-
ploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do
nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.
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Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocq kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2.  Konstrukcje wsporcze - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej
lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3.  Filtryiaeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzié
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtrow
wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementdw ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)

2. Obudoéw szaf elektrycznych

Uwagal!ll

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza
sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajgcym spis
elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki sSrodka trawigcego i srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany za-
ktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpaddéw lub dokument po-
twierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pa-
sywacji z zawartoscig metali ciezkich).

ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie llogé Nap'lque za- Zasilanie / stero-
Moc silania wanie
Jednostka ---- [szt] [kw] [\
Rurociag wody su- Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
rowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
. . Elektrozawér RP 2 - - RT/RT
Napowietrzanie
Sprezarka 1+1 2,4 3 x 400 RT/elektrozawory
Elektrozawér do ster.owama sprezar- 2 ) ) RT/RT
kami
L Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Filtracja -
Naped pneumatyczny przepustnic 24 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 4,0 3x400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 4,0 3x400 RT/RT
Przetwornik ci$nienia — ttoczenie dmu-
Ptukanie chawy 1 ) ) RT/RT
Przetwornik ci$nienia — Ffoczeme pompy 1 ) ) RT/RT
ptucznej
Przeptywomierz na ptukaniu woda 1 - 230 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny
Ptywak 2 - - RT/RT
. Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekcja -
Lampa UV 1 0,3 230 Gniaz/RT
o Pompa gtéwne 4 4,0 3 x400 RG/RT-ZH
Pomp::?:vvcala Sie- Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik ciénienia 1 - - RT/RT
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Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V
kablem pigciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
- pompami gtebinowymi;

- pompg ptuczng;

- dmuchawg;

- pompa/przepustnicg w odstojniku;

- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:
- Sprezarki

- Przeptywomierzy
- Sond hydrostatycznych
- Przetwornikéw cisnienia

- Lampy UV

Znajduja sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen.
Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
- analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikow pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

- wodomierzy, przeptywomierzy;

- przetwornikdw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 15”), dzieki ktéremu
mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac pracg catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe na-
stawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wtgczanie/wytaczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetagczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA” dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
ktory stuzy do sterowania praca urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowa pozwalajacg na dowolne konfigurowanie oraz roz-
budowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...475°C;
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- Wilgotnosé: 5...95 %.
Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:
—  Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitdw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, mak-
symalna predkos¢ transmisji 115200bps);

—  dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezacych i historycznych;

—  zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

—  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

—  wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

—  zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtaczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

—  obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na pod-
stawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia i przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i we-
wnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar: ci-
$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania
zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wilacza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mie-
rzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

-  blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
—  steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wtgczenia
urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzdr on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego ta-
cza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko opera-
torskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).
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Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni Gtdwne;.
Sterowanie za pomocg sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI, ktéry wspdtpracuje z przetwornicami cze-
stotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu ttocznym. W
celu réwnomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice
dla kazdej Pompy umieszczone sa w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpie-

czen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktdry ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe wej-
$cia pomiarowe pozwalajace na podfaczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomie-
rze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwos$¢ odczytu z panelu sterownika

—  (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwor-
nicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54,

—  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

—  Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowq: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).
—  Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc¢ faz, roztagcznik gtowny.

—  Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

—  Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.

—  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum [P 54.

—  Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o stopniu ochrony IP 68, umoz-
liwiajacych tatwg wymiane.
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Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Ptukanie filtra

Filtracja : _ :
Spust 1 filtratu Przerwa Plu!(anle po Przerwa pluk:‘nle Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zaleznosé wietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. _— ll0$¢ pracujacych pomp jed-
Pompa gtebinowa Sterownik Poziom wody W Zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL noczesnie uzalezniona od po-
retencyjnym ) Lo
ziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat C|sn|en|e. pO\{wetrza w ZAL/WYE ZAL/WYE Sprezarka wyposazona w wia-
zbiorniku sny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYt ZAt WYL WYL
Pompa Ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | o o\ Filtracja/Ptukanie oTW ZAM ZAM ZAM oTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | o i Filtracja/Ptukanie ZAM oTW oTW oTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnicafiltranr | ¢ o i Filtracja/Ptukanie ZAM oTW ZAM ZAM oW
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
_ filtra
Przepustnicafiltranr | ¢ o i Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica flltra nr Sterownik Filtracja/Ptukanie OoTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
P ica fil
rzepustnica filtra nr Sterownik Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik Przeplyw odczytany z ZAL/WYE ZAL/WYL
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z ZAL/WYE ZAL/WYE
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w Roz-
dzielni Pneumatycz- Sterownik Praca pompy gtebinowej ZAM/OTW ZAM oTW
nej
. . Poziom wody w odstoj-
Pompka odstojnika Sterownik niku ZAL/WYL WYL
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie ttoczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAt- zatgczony, WYk- wytgczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych

Pompy gtebinowe

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

. W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wtgczajg
i wytaczaja uktad uzdatniania wody
Zbiorniki stanowig ukfad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen pompami gtebinowymi
aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$é wyboru
aktywnego zbiornika na panelu RT

. Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej
Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie
po osiggnieciu poziomu Hmin. od ktorego przewidywana jest koniecznos¢ dopetnienie zbiornika

. Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu
maksymalnego koriczagcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.

. Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

. Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest studnia kolejna
z petli.

Przy wytaczaniu pracujacych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujacych

e  Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie pracujgcych
studni, algorytm dotaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostéw poziomu, powinien
uwzgledniac te zaleznosci.

W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz jednej
Studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub
zrdéznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog .

. Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest gtéwna,

druga rezerwowa

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
o rownomierne zuzywanie sie pomp
. prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe
. z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane urzgdzenia uktadu
technologicznego
. z wydajnoscia nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno
prawnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwodch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy giebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowe] przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w zaleznosci od poziomu wody w zbior-
niku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie
odpowiedni algorytm zatacza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujac zaleznosé rownomiernego zuzywania sie pomp.
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Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik swobodnie

programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywa-
nego
z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy gtebinowe
(w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebino-
wej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pradu
biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podprgdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w

nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspétpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie
sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wyfgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kaso-
wania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne bedg wspotpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody powyzej
zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnize-
niu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik silnikowy i czujnik kolej-
nosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowa, stworzona bedzie mozliwosé
przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu steru-
jacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy zamontowany
na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia
przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania spre-
zonego powietrza dla celdw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowej.

Podtaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji tech-
niczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowa¢ tacznik krzywkowy ozn. WBS w
obudowie szczelnej Wytgcznik WBS bedzie petnit role wytacznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki,
w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wtasny regulator (presostat), ktdry utrzymuje cisnienie w insta-
lacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatacza i
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wytacza Sprezarke utrzymujgc nastawiong wartosc cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezo-
nego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem
przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie sygnalizowany
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpragdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego
powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwéch dodatkowych elektrozawordéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektrozawér na
danej nitce sprezonego powietrza. Dzieki temu w okreslonych odstepach czasu sprezarki bedg zatgczac sie
naprzemiennie

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilos¢

powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych

w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwdch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione jest
zatgczeniem ktdrejkolwiek pompy gtebinowe;j,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto” elektrozawodr jest otwierany lub zamykany na
podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od
warunkow,

w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu indywi-
dualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektro-
magnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika swo-
bodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywad sie bedzie w systemie wodno powietrz-
nym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym. Proces ptukania
bedzie sie sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli
odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod
poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca pompy ptuczacej ,
zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktdra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od czasu (ilosci déb)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra przeptyneta przez filtry.
Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wowczas zostanie
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uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okresle-

nie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane ptukanie i odstepéw czaso-
wych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréow poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo

w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.
Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac bedzie odpowiedniego przygo-
towania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zatas-
czenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

Pompa dozujgca podchloryn

W ukfadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujacg podchloryn sodu.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wtasny
przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy

w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest dozowanie
przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;j.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktory
opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwos¢
dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujgca posiada takie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za posrednic-
twem przyciskdw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze
dozowacd

w sposob ciggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiornik retencyjny

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody . W projek-
towanym zbiorniku nalezy zamontowac rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydro-
statycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem
turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy gtebokosci do
ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed prze-
laniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje
sie réwniez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.:

- graniczny poziom gérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wyfaczenie pompy gte-

binowe;j.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gtebino-

wej,
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- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem

ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wytgczenie
pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbior-
nikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowe] bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego
ll-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu lll-go stopnia zostang zabudowane w
rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go
stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie
pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednictwem wytgcznikéw silniko-
wych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu lll-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze ttocznym
zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn. cisSnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku
na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktdéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH.
Wartos¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrze-
bowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej Obstugi i dozoru.

Wydajnos$¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdejz pomp wchodzacej w
sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci
pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa
z takg wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie
na wode wzrasta - rosnie predkosé obrotowa i wydajnosé pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wtgcza sie nastepna pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesuniete sg
w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odtgczania pomp, w
przypadku wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"uspienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia" pozwala na duze oszczednosci
energii elektrycznej w okresach matych rozbioréow wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje
najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy napeddw (,auto-
change”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwos$ci. Funkcja ta pozwala na zmiane
kolejnosci startu silnikéw wchodzgcych w sktad zespotu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg systemu
"autochange" okres pracy poszczegdlnych napeddéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nad-
miernym zuzyciem lub "zastaniem sie". Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne.
Wybér trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego lll-go stopnia dokonywany bedzie za pomocg
przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automa-
tycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wczytanych do regulatora. W trybie ,REKA”
mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie pracy
automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpie-
czajace:
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- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez

ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytaczenie pomp zestawu
pompowego |l-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do
poziomu powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny
- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim
szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wytaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silni-
kowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg iloscig
pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w ktorym
zestaw moze pracowaé na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy sg wéwczas zatgczane przefgcznikami umiesz-
czonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpie-
czenia dziataja tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w mozliwosé
pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta
polega na tym, ze po zatgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie
nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy sie druga pompa. Uktad w tym trybie sterowany jest
poprzez tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczgcy przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtréw. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompg ptuczacg pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca

przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.

Pompa ptuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyj-

nego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym wody nie

bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero
woéwczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie rea-
lizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczern programowych wyposazany jest w

nastepujgce bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wyta-
czenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do po-
ziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiorniku magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku
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— zabezpieczenie przed pracy niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez

czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zataczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wytgcznika
silnikowego oraz przed pracy niepetnofazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdw spulchniania ztoza filtracyj-
nego w procesie ptukania filtréw. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzié z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca
przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC. Dmu-
chawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego.
Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologicznej.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wytgcznika silniko-
wego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepnic¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie wykona-
nie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i
zdalny dostep do parametréw pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projekto-
wany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdal-
nego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tagcze internetowe w budynku SUW
(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycz-
nym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie
stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile,
Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych para-
metréow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:
rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami
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rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczern/wytaczen dotyczaca urzadzern wymienionych

ponizej w

pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
wykresy biezgce - mozliwo$¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie

rzeczywistym
wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru przedziatu

czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:

otwarta/zamknieta
dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV, metnosciomierz,
zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojekto-
wane dla danych urzadzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pragdowy dla kazdej pompy gtebinowej)

ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cinienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody na siec¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)

stany dla pompy gtebinowej (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla pomp posrednich (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosé/otwarta/zamknieta/awaria)
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kontrola kraricéwek wtazow/drzwi
stan dla sprezarki (praca/awaria)
pomiar natlenienia wody za filtrami
natezenie promieniowania lampy UV
awaria lampy UV

awaria chloratora

awaria niskie cisnienie powietrza

stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody
awaria zasilania

awaria przetwornikow

dla zestawu hydroforowego :

stan pracy dla pomp (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
cisnienie za zestawem hydroforowym
czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy
awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
poziom wody w zbiornikach retencyjnych

poziom wody w zbiornikach posrednich

prad obcigzenia pomp gtebinowych

wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

wartosé przeptywoéw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwos$¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (wartos¢ srednia/maksimum/minimum)

czas pracy pompy

liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej

przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej

wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

awaria zasilania

wtamanie (krancowki wtazéw/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)
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Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamieé RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe wyposa- Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepie-
zenie ciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i monito-
ringu)

Switch internetowy — 1 szt
Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zaleznosci od
sposobu przytaczenia do Internetu)

przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym
konfiguracji potgczen internetowych

przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemdw w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G

47



ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

48

Elementy przedmiaru robét llos¢
taczna

Zestaw aeracji AIC 100 1 kpl

- Aerator cisnieniowy DN = 1000mm, z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali

nierzewnej,

- Mieszacz statyczny przed aeratorem i przed Il stopniem filtracji

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypetniajgcych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem recznym;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i pofaczenia sru-

bowe ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik cisnienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl
Rozdzielnia pneumatyczna z automatyczng regulacja typ RP IC

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- Ailtr mgty olejowej; - reduktor z przeptywomierzem — 2x

- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajgcego sitowniki

- zawor elektromagnetyczny; - 2x - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 250l 2 kpl
Zestaw filtracyjny — odzelazianie FIC 140/6126 2 kpl
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Filtr cisnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1400 mm, Hualczaka= 1800 mm, PN 6; wykonanie
specjalne ze stali nierdzewnej

Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz
0,3 mm;

Ztoza filtracyjne kwarcowe

Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 125 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki
Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kotnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

Spust.

Zestaw filtracyjny —odmanganianie FIC 140/6126

Spust.

Filtr cisSnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1400 mm, Huaiczaka= 1800 mm, PN 6; wykonanie
specjalne ze stali nierdzewnej

Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz
0,3 mm;

Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 125 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki
Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kotnierze i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa

2 kpl
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Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa KO7 R MD, P=4 kW;

- Zawor bezpieczenstwa;

- tacznik amortyzacyjny ZKB;

- Zawor zwrotny typ. 402,;

- Przepustnica odcinajaca

- Przetwornik cisnienia na tfoczeniu

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kofnierze i potgczenia sSrubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej
- Pompainline TP 100-130/4; P= 4 kW,

- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu

- Przetwornik cisnienia na ttoczeniu

1 kpl

Zestaw hydroforowy ZH ICR/W 4.15,5 4kW
— Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;

— Kolektor ssawny DN 150 i ttoczny DN 125 ze stali kwasoodpornej 1.4301;
— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

— Kotnierze luzne i potgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

— Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu

- Przetwornik ci$nienia na/ ttoczeniu

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu
— pompka DDC 6-10;

— podstawka pod pompke;

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

1 kpl
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czujnik poziomu NB/ABS;

zawor dozujacy IR 6/12;

w3z dozujacy 50 mb;

zbiornik 51dozownicy 100 I.

Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza zesta-| 1 kpl.
wami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwa-
soodpornej 1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej i metodg
giecia. Pofaczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze tgcze-
niowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne” i
taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonac¢ trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonac trawienie, a na-
stepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni ze-
whnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggdw jak i konstrukcji wsporczych.

Przeptywomierz ABB

Lampa UV

Osuszacz powietrza AMB 50

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

PR NP

Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe

Transport 1

Rozruchy urzadzen 1

8. Wymiana obudowy studni nr 1.

Stan techniczny obudowy studni nr 1 jest zly i dostaje si¢ tam woda. W zwigzku z powyzszym
wystapita konieczno§¢ wymiany obudowy.

Zaprojektowano obudowe naziemna studni typu HG-Lange z automatycznym ,,awaryjnym”
ogrzewaniem i wyposazeniem dla $rednicy g 80 mm.

Sposdb wykonania i montazu obudowy wykona¢ zgodnie z opisem i rysunkami dotgczonymi na
koncu opisu.

Istniejagca obudowa studni jest obudowa podziemng a projektowana — naziemng, wobec powyz-
szego nalezy przewody stalowe ze studni przedtuzy¢ do wymaganej wysokosci i zamontowacé
nowg glowice studni.

Projektuje si¢ rowniez wymiang rur tlocznych studziennych, na ktérych zawieszona jest pompa.

Rury tloczne projektuje si¢ kotnierzowe ze stali nierdzewnej dtugosci L =25 m.
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Istniejacg zabudowe (pokrywe) zdemontowac, czesciowo zasypac, zagesci¢ 1 wykona¢ podtoze

betonowe o wymiarach L x B x H= 1860 x 1300 x 1000 pod projektowang obudowg.

Dalszy montaz obudowy wykona¢ zgodnie z zatgczonym opisem.

9. Budowa odstojnika wod poplucznych.

Projektuje sie odstojnik wod poplucznych o pojemnosci czynnej V =30 m® .
Wody nadosadowe z odstojnika wod poplucznych beda odprowadzane grawitacyjnie do istnieja-
cej kanalizacji sanitarnej. Osad z czeSci osadowej bedzie wywozony wozem asenizacyjnym na
wysypisko $mieci.

Odstojnik wykona¢ zgodnie projektem konstrukcyjnym.

10. Budowa zbiornikow wyréwnawczych.

Dla potrzeb magazynowania wody projektuje si¢ dwa pionowe ze stali nierdzewnej na-
ziemne zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci V = 100 m? i érednicy DN = 4500 mm z izolacja

termiczng. Fundamenty pod zbiorniki wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

11. Instalacje wewnetrzne.

11.1.Instalacje wod.-kan.

W budynku SUW zaprojektowano wymiang istniejacej instalacji wodociggowej do-
prowadzajacej wod¢ do pomieszczenia: WC, chlorowni oraz do zaworow ze zlaczka do
weza zlokalizowanych na hali technologicznej oraz w pomieszczeniu chloratora. Instalacje
wodociggowa przewidziano wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych w dowolnej technologii
przeznaczonych do wody pitnej. W pomieszczeniu sanitarnym zaprojektowano dla celow cie-
ptej wody przeptywowy podgrzewacz wody o mocy 4 kW.

Zaprojektowano rowniez wymiang istniejacych umywalek, sedesu, kratki wpustowej oraz pionu

Z rewizja oraz rurg wywiewng wyprowadzong nad dach budynku.
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11.2.Instalacje wentylacji.

Hala technologiczna

- kubatura hali — V = 257,4 m3

- krotno$¢ wymian —n = 3

- iloéé powietrza wentylacyjnego V = 772,2 m®

Dobrano wentylator dachowy typ WVPOH -160 o wydajnosci Q = 1120 m3h i mocy

P =0,18 kW , podstawa dachowa typ B III dtugosci L = 1,6 m. Pod oknami zaprojektowano

2 sztuki kratek nawiewnych dwurzedowych z przepustnicag o wymiarach 300 x 300 mm z 2 sztu-
kami czerpni o wymiarach 300 x 300 mm.

Chlorownia

- kubatura—V = 21,6 m3

- krotno$¢ wymian —n =5

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego V = 108 m®

Dobrano wentylator HAVACO ICB-100/250 o wydajnosci Q = 250 m%h i mocy P = 0,18 kW
montowany bezposrednio na kanale wentylacyjnym.

Kanat wentylacyjny od wentylatora nalezy doprowadzi¢ na wysoko$¢ 30cm nad podioge

1 spdd uzbroi¢ siatka, gore kanalu wyciggna¢ na 10 cm od stropu i zamontowaé zawor wentyla-
cyjny @ 100. Wiaczanie wentylatora winno odbywaé si¢ z zewnatrz pomieszczenia.

Do nawiewu powietrza zaprojektowano nawietrzak NP2.

11.3.0grzewanie.

Budynek SUW ogrzewany bedzie przy uzyciu grzejnikéw elektrycznych wyposazonych
w termostatyczne regulatory temperatury o mocy 2 kW.
Projektuje si¢ 2 grzejniki w hali technologicznej o mocy 2 kW i 1 w chlorowni o mocy 1 kW.

12. Przewody technologiczne zewnetrzne.

Projektuje si¢ nastepujace przytacza technologiczne: wodociggowe i sanitarne.
- woda surowa ze studni do SUW — ¢ 90 PE PN 10,
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- woda uzdatniona do zbiornika — ¢ 110 PE PN 10,

- woda ze zbiornika do SUW — ¢ 160 PE PN 10,

- woda do sieci wodociggowej — o 160 PE PN 10,

- wody spustowe — @ 160 PVC PN 6,

- przytacza kanalizacji sanitarnej — ¢ 200 PVVC PN 6.

Dla prawidlowego dziatania stacji uzdatniania projektuje si¢ zasuwy wodociggowe w projekto-
wanych komorach zasuw przy zbiornikach wyrownawczych 1 przepustnice kanalowa z napedem
elektrycznym w studzience — na przewodzie spustowym z odstojnika wod poptucznych.

Ze wzgledu na projektowang brame, istniejacy hydrant przeciwpozarowy zdemontowaé i zamon-
towac zgodnie z planem sytuacyjnym i schematem uzbrojenia terenu —rys. nr 2 i 5.

Przewody posadowi¢ na rzednych wg planu i profili, wykopy i zasypke wykona¢ zgodnie

Z rys. szczegotowym.

Przewody posadowione powyzej strefy przemarzania ociepli¢ np. warstwg zuzla i papa lub

w inny dowolny sposéb.

13. Obsluga stacji uzdatniania wody.

Projektowana stacja uzdatniania wody bedzie dziata¢ automatycznie 1 w budynku stacji nie be-
dzie stalej obstugi konserwatorskiej. Do okresowego przegladu urzadzen technologicznych be-
dzie dojezdzat konserwator z Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Glowaczowie, ulica Kozie-

nicka 1F.

14. Uwagi dla wykonawcy .

Przy wykonywaniu prac ziemnych na terenie SUW nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroz-
nos$¢ 1 czgs¢ prac wykonac recznie, gdyz cze$¢ przylaczy technologicznych (w tym elektrycz-
nych) jest niezinwentaryzowana lub polozona jest w innym miejscu, niz pokazuje mapa (informa-
cja z ZGK w Glowaczowie).

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:
- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych, tom II - In-
stalacje sanitarne 1 przemystowe" wydane przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Bu-

downictwa z 1988 r.
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- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3 — Warunki Techniczne wykonania i od-

bioru sieci wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2001 r.).
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 — Warunki Techniczne wykonania i od-

bioru instalacji wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2003 r.).
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Szczegolowy opis obudowy studni
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Szczegolowy opis zbiornika
wyrownawczego
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