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1. I Wymagania ogólne 
1.1 Wstęp 
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna (ST) – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, 

które zostaną wykonane w ramach: Modernizacji stacji uzdatniania wody wraz  

z zespołem urządzeń infrastruktury technicznej na terenie istniejącego ujęcia wody  

w miejscowości Głowaczów, gmina Głowaczów. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu modernizację istniejącej stacji uzdatniania wody: 

 wymiana urządzeń technologicznych; 

 wymiana obudowy studni nr 1 z armaturą i pompą głębinową; 

 wymiana pompy głębinowej w studni nr 2 

 budowę odstojnika wód popłucznych; 

 budowa zbiorników wyrównawczych ze stali nierdzewnej o poj. 2 x V = 100 m3.  

 budowa przyłączy dla potrzeb technologicznych: wodociągowych, kanalizacji 

spustowej i sanitarnej. 

  

 

1.1.2  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  

z Dokumentacją Projektową i ST. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 

Wykonawcy. 
 

1.1.2.1 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

 

Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w 

okresie trwania realizacji aż do zakończenia i odbioru wstępnego Robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, 

zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie 

jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 

pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 

przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji aż do zakończenia i odbioru wstępnego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 

dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności  

i innych. 
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1.1.2.2 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 

Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 

społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 

wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

                          i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 

substancjami                            toksycznymi 

                                ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 

                                     iii) możliwością powstania pożaru. 
 

1.1.2.3 Ochrona przeciwpożarowa 

 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

 

 

1.1.2.4 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 

ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uzyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 

odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 

od właściwych organów administracji państwowej. 
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Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 

Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 

konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 

1.1.2.5 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 

trwania budowy. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

1.1.2.6 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 

personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 

oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

1.1.2.7 Ochrona i utrzymanie robót 

 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 

stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 

 

1.1.2.8 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 

Wykonawca zobowiązany jest znać wsztstkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 

Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 

wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Wykonawcza będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 

urzadzeń lub metod. 

1.1.2.9 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 

Gdziekolwiek powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 

przepisów. 

Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

 

1.2 Materiały 

 

12.1 Żródła uzyskania materiałów 

 

 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego żródła 

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego żródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego żródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do potwierdzenia badań w celu udokumentowania, że 

materiały uzyskane z dopuszczonego żródła w sposób ciągły spełniają wymagania 

Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

Wszelkie materiały, roboty, dostawy i usługi muszą pochodzić z jednego lub więcej 

sposród Państw Członkowskich Unii Europejskiej, oraz Turcji, Malty, Cypru. 

 

1.2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek żródeł miejscowych włączając w to żródła 

wskazane przez Zamawiającego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 

jakościowych materiałów z jakiegokolwiek żródła. 

Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 

będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypie i rekultywacji terenu po 

ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy będą 

wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład. 

Eksploatacja żródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

 

1.2.3 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

Terenu Budowy. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i 

niezapłaceniem. 

 

1.2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 

jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli. 
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Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza 

Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę, 

 

 

1.2.5 Wariantowe stosowanie materiałów 
 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inwestora o swoim zamiarze uzycia materiału. 

 

1.3 Sprzęt 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 

1.4 Transport 

 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych obciążeń na oś przy transporcie 

materiałów/ sprzętu na i z terenu robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywantch robót i właściwości przewożonych 

materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewnisć prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST. 

Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą 

być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 

Budowy. 

 

 

 

 

1.5 Wykonanie robót 

 
1.5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z projektem, oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

 

1.6     Kontrola jakości robót 

 
1.6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 

Inwestorowi programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 

wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 

wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST. 

 

1.6.2 Zasady kontroli jakości robót 

 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakość materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zagodnie z wymogami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 

normach i wytycznych. 

Wykonawcza dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystki stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 

odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

 

 

 

 

1.6.3 Pobieranie próbek 

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 

jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 

 

 

 

1.6.4 Badania i pomiary 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 

stosować można wytyczne krajowe. 
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1.6.5 Certyfikaty i deklaracje 

 
Do uzycia można dopuścić tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami          

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 

właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które 

spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 

razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

1.6.6 Dokumenty budowy 

 

( 1 ) Dziennik Budowy 

 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąaco i będą dotyczyć przebiegu 

robót, stanu bezpieczeństw ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 

osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 

służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem. 

 

( 2 )  Rejestr Obmiarów 

 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 

ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 

 

( 3 )  Dokumenty laboratoryjne 

 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
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będą gromadzić w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru robót. 

 

( 4 )  Pozostałe dokumenty budowy 

 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

( 5 )  Przechowywanie dokumentów budowy 

 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 

1.7    Obmiar robót 

 
1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną, w jednostkach ustalonych w 

Kosztorysie. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

 

1.7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. 

 

1.7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 
Urządzenia i sprzet pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 

te lub sprzet wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania robót. 

 

1.7.4 Wagi i zasady ważenia 
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywac to wyposażenie w sposób 

ciągły zachowanie dokładności wg norm. 

 

1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub wstępnym odbiorem odcinków 

robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 

podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

 

1.8    Odbiór robót 

 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi wstępnemu ( powykonawczemu ) 

d) odbiorowi końcowemu ( pogwarancyjnemu ). 

 

1.8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 

 

 

1.8.2 Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasd jak przy odbiorze wstępnym robót. 

 

1.8.3 Odbiór wstępny robót 

 
Odbiór wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z Bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inwestora. 
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W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 

swoje czynności i ustala nowy termin odbioru wstępnego. 

 

1.8.4 Odbiór końcowy 

 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór końcowy będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „ Odbiór wstępny robót”. 

 

1.9    Przepisy związane 

 
[1]  Praktyczny przewodnik procedur zawierania umów w ramach programów Phare, Ispa 

oraz    Sapard ( Practical Guide to Phare, Ispa & Sapard contract procedures 2000 ) 

[2]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane ( Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, póz. 

414). 

[3]  Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 ) 

[4]  Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, póz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

[5]  Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U Nr 30 

poz. 163 z póżniejszymi zmianami). 
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2    S-00.00.02  Zaplecze Wykonawcy 

 

2.1 Wstęp 

 

Wykonawca jest zobowiązany niezwłocznie po rozpoczęciu kontraktu urządzić, 

utrzymywać w dobrym stanie biuro ( pomieszczenie ) Wykonawcy, wraz z 

towarzysząxym wyposażeniem i osprzętem. 

Wykonawca winien zapewnić swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbędnymi 

instalacjami: grzewcza, sanitarną oraz sztnią i pomieszczeniami socjalnymi. 

 

2.2 Podstawy płatności 

 
Wykonanie, urządzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura ( pomieszczenia ) 

wykonawcy, wraz z towarzyszącym wyposażeniem i osprzętem. 

Obsługa zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie prace i instalacje niezbędne do 

utrzymania biura Wykonawcy. 

Demontaż Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszelkich instalacji, dróg 

tymczasowych, pomieszczeń biurowych, ciężkiego sprzętu. 
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3   S-01.00.00   Prace przygotowawcze  CPV – 45100000-8 

 

4   S-01.01.01   Pomiary geodezyjne 

 
4.1 Wstęp 

 

4.1.1   Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszym specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania pomiarów geodezyjnych przy budowie kanalizacji oraz pompowni ścieków. 

 

4.1.2 Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia pomiarowych 

geodezyjnych. 

 

4.1.2.1 Pomiary sytuacyjno-wysokościowe 

 

W zakres tych robót wchodzą: 

   uaktualnienie istniejących map sytuacyjno-wysokościowych w skali 1 : 1000 w 

określonych     zakresach 

   wyznaczenie tras rurociągów 

   wytyczenie lokalizacji obiektów budowlanych 

   nanieść pikiety wysokościowe 

   nanieść rzedne pasa drogowego wraz z rowami 

   w przypadku małej ilości pikiet wysokościowych uzupełnić dodatkowymi pikietami, 

aby oddać właściwą rzeżbę terenu 

   wykonać reperów z podaniem rzędnych wysokości oraz zaznaczyć repery na mapach do 

celów projektowych 

   podac aktualny stan władania na mapach ( nr działek ) 

   dołączyć odbitki map ewidencyjnych 

   podać na mapach rzędne dna i góry studzienek kanalizacyjnych oraz rzędne obiektów 

budowlanych 

 

4.1.2.2 Pomiary obiektowe 

 
W zakres tych robót wchodzą wyznaczenie punktów sytuacyjno-wysokościowych, osi 

obiektów, ciągła stabilizacja punktów, ich zabezpieczenie przed zniszczeniem i 

oznaczenie umożliwiające ich łatwe znalezienie i ewentualne odtworzenie 

 

4.2 Materiały 

 
Materiały niezbędne do prowadzenia pomiarów sytuacyjno-wysokościowych zgodnych z 

ST: 

paliki o srednicy od 5 do 8 cm i długości około 0,5 m, 

słupki betonowe z krzyżem 
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4.3 Sprzęt 

 
4.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

4.3.2 Zastosowany sprzęt do wykonania pomiarów 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania pomiarów geodezyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzetu: 

teodolitów i tachimetrów 

niwelatorów, 

dalmierzy, 

tyczek geodezyjnych, 

łat mierniczych, 

stalowych taśm mierniczych 

 

   4.4   Transport 

 

4.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 

4. 

 

4.4.2 Transport materiałów i wyposażenia 

 
Wyposażenie i materiały do pomiarów gsodezyjnych mogą być transportowane za 

pomocą dowolnych środków transportu 

 

4.5  Wykonanie robót 

 
4.5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 

GUGiK. 

 

4.5.2 Wyznaczenie punktów głównych 

 
Tyczenie osi trasy kolektorów należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową 

przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 

określonej w dokumentacji projektowej. 
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4.5.3 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót) zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót. 

 

4.6   Kontrola jakości robót 

 
4.6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w S-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK 

 

4.7   Odbiór robót 

 
4.7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

4.7.2 Odbiór prac pomiarowych 

 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inwestorowi. 

 

4.8     Przepisy związane 

 
4.8.1 Normy 

 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji GUGiK – 1979 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGiK – 1978 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK – 

1983 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK – 

1979 

6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGiK – 1983 

7. Instrukcja techniczna G-3.1. )snowy realizacyjne GUGiK – 1983 
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5 S-01.01.02.  Inne prace przygotowawcze 

 

5.1       Wstęp 

 

5.1.1 Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru prac przygotowawczych takich jak: karczowanie pni i zagajników, ścinanie 

dzrew, zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej. 

 

5.1.2 Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z karczowaniem pni i zagajników, ścinaniem drzew i zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej. 
 

5.2 Materiały 

 
Nie występują. 

 

5.3 Sprzęt 

 
5.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzetu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzetu podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

5.3.2 Sprzet do wykonania prac przygotowawczych 

 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej 

się do powtórnego użycia należy stosować: 

   równiarki, 

   spycharki, 

   łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, 

gdzie   prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

   koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu, 

   piły mechaniczne i ręczne. 

 

5.4 Transport 

 
5.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 
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5.4.2 Transport materiałów 

 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór srodka transportu zależy od odległości, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 

5.5 Wykonanie robót 

 
5.5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.5.2 Karczowanie pni i zagajników, scinanie drzew 

 
Karczowanie zagajników powinno odbywać się przy użyciu spycharek i równiarek 

mechanicznych. 

W przypadku grubszych drzew najpierw należy ściąć je przy użyciu piły mechanicznej. 

 

5.5.3 Zdjęcie warstwy humusu 

 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do póżniejszego użycia przy 

umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 

czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 

humusu powinno być wykonane zgodnie z  ustaleniami ST. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 

robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 

stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w dokumentacji projektowej. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 

powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu 

w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 

gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 

5.6 Kontrola jakości robót 

 
5.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 „ Wymagania ogólne „ 

 

5.7 Odbiór robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 „ Wymagania ogólne „ pkt 8. 
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5.8 Przepisy związane 

 
Nie występują. 
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6 .S-02.01.01  Prace ziemne CPC – 45110000-1            

Wykonanie wykopów w gruntach I-IV kategorii 

 
6.1 Wstęp 

 

6.1.1 Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-IV kategorii. 

 

6.1.2 Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy stacji kanalizacji oraz pompowni obejmują wykonanie wykopów w 

gruntach kat. I-IV. 

 

6.2 Materiały (grunty) 

 
Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalny sposób wykorzystane do 

budowy nasypów. Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej 

ST i normie PN-S-02205. 

 

6.3 Sprzęt 

 
6.3.1 Ogólne wymagania 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w S-00.00.00 Wymagania 

ogólne 

 

6.3.2 Sprzet do robót ziemnych 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki ), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów ( spycharki, zgarniarki ), 

transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, samochody skrzyniowe ), 

sprzętu zagęszczającego ( walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp. ), 

sprzętu do odwadniania wykopów ( pompy, igłofiltry ) 

 

6.4 Transport 

 
6.4.1 Ogólne wymagania 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transpotru określono w ST S-00.00.00 

Wymagania ogóln 
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6.4.2 Transport gruntów 

 
Wybór transportu należy do Wykonawcy. 

 

6.5 Wykonanie robót 

 
6.5.1 Ogólne zasady prowadzenia robót 

 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST S-00.00.00. 

 

6.5.2 Zasady prowadzenia robót 

 
Przed przystąpieniem do prac należy powiadomić i uzgodnić z właścicielami sieci 

infrastruktury istniejącej sposób i czas prowadzenia robót. 

Wykopy powinny zostać wykonane jako rowy otwarte zabezpieczone. Metody 

prowadzenia robót 

ziemnych ( ręcznie lub mechanicznie ) powinny zostać dostosowane do głębokości 

wykopu, warunków geotechnicznych, ustaleń z władzami koordynującymi i posiadanego 

sprzętu mechanicznego. 

W miejscach kolizji i zbliżeń z istniejącą infrastrukturą podziemną wszystkie roboty 

ziemne należy wykonywać ręcznie. 

Wykopy wąskoprzestrzenne należy wykonywać ręcznie i powinny być umocnione 

ścianką szczelną. 

Wykopy szerokoprzestrzenne powinny być wykonywane mechanicznie, o nachyleniu 

skarp 1:06, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. 

Szerokość wykopu jest uwarunkowana średnicą kanału lub obiektu, zwiększa się ją o 0,4 

m z każdej ze stron jako rezerwę niezbędną do prowadzenia prac, o ile projekt nie stanowi 

inaczej. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wyrównanie dna wykopu i wykonanie podłoża z dobrze zagęszczonego piasku, należy 

wykonać bezpośrednio przed przystąpieniem do montażu przewodu lub budowy obiektu. 

Dla rurociągów przewiduje się wykonanie podsypki z gruntu rodzimego 0,10 m , oraz 

obsypki gruntem o,3 m, o ile Projekt nie stanowi inaczej. W przypadku stosowania żwiru 

lub tłucznia na powierzchni żwiru należy dać każdorazowo warstwę piasku. Przy 

układaniu przewodów w gruntach zwartych lub nasypowych względnie nawodnionych na 

dnie wykopu wykonać podsypkę z warstwy piasku lub pospółki. 

Dla wykopów obiektowych należy w przypadku istniejącego gruntu nasypowego dostać 

się do gruntu nośnego i grunt nasypowy zastąpić piaskiem, następnie po wykonaniu tych 

robót należy wyrównać dno wykopu. Po zakończeniu tych robót należy wykonać podkład 

betonowy z betonu B-7,5 lub B-10 i zaizolować go materiałem przeciwwilgociowym. 

Dopiero na tak przygotowanym podłożu można przystąpić do posadawiania fundamentów 

pod obiekty. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Sposób odwodnienia określa dokumentacja projektowa 

poszczególnych zadań. 
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Może ono być realizowane poprzez: 

1. Odwodnienie wykopów sposobem powierzchniowym-drenażem. 

Polegać ono będzie na ułożeniu dwu rzędów sączków ceramicznych (drenów) lub rur PE 

perforowanych  10 cm w warstwie filtracyjnej o grubości podanej w dokumentacji 

projektowej. Na ciągach drenarskich należy wykonać studnie zbiorcze z kręgów 

betonowych  80 cm. Odprowadzenie wod drenażowych pompami przeponowymi o 

napędzie spalinowym. Odprowadzenie wody od pomp poprzez osadniki z piasku z 

kręgów betonowych  80 cm, rurociągiem z rur stalowych kołnierzowych  200 mm 

ułożonych na powierzchni terenu. 

2. Pompowanie pompami elektrycznymi-igłofiltry lub rownoważne. 

 

Po całkowitym zamontowaniu rurociągu lub wykonaniu obiektu należy wykonać zasypkę 

wykopów. 

Przestrzeń wykopów w obrębie przewodu rurowego należy wypełnić gruntem 

piaszczystym nie zawierającym kamieni. 

W przypadku przewodów rurowych należy sprawdzic: 

prostolinijność ułożenia przewodu, 

zgodność z projektowanym spadkiem, 

sprawdzić drożność (światło kanału ) i wykonać próby hydrauliczne na eksfiltrację i 

infiltrację, 

wykonać zasypkę gruntem piaszczystym lub z piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch 

rur. 

Zasypka ta powinna być zagęszczona warstwami co najwyżej 20 cm równocześnie z obu 

stron. 

Jako zasypka może być stosowany piasek i piasek pylasty. Zasypkę dokładnie zagęścić 

ogólnie dostępnymi metodami nie powodując uszkodzenia rur. 

Wykonać zasypkę górnej części wykopu warstwami (z równoczesną rozbiórką 

odeskowania) gruntem rodzimym. 

Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych należy doprowadzić do stanu 

pierwotnego. 

 

6.6 Kontrola jakości robót 

 
6.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. 

 

6.6.2 Kontrola wykonania wykopów 

 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

    zapewnienie stateczności ścian wykopu, 

    odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

    dokładność wykonania wykopów ( usytuowanie i wykończenie), 

    zagęszczenie warstwami zasypywanych wykopów. 
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6.7 Odbiór robót 

 
6.7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00. 

 

6.7.2 Zasady odbioru robót 

 
Badanie materiałów i elementów obudowy wykopów należy wykonać bezpośrednio na 

budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi 

w opisie technicznym. 

Sprawdzanie metod wykonania wykopów – wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i 

porównanie z rysunkami oraz użytkowanym sprzętem. 

Badanie materiałów drenów i obsypki filtracyjnej należy wykonać bezpośrednio na 

budowie przez oględziny zewnętrzne porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi 

w rysunkach. 

Badanie przekroju drenażu przeprowadza się przez sprawdzenie wymiarów poprzecznych 

obsypki filtracyjnej przez pomiar z dokładnością do 1 cm. 

Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez 

oględziny zewnętrzne, czy zostały wykonane w studzienkach zbiorczych. 

 

6.7.3 Zakres odbioru robót 
 

Minimalna częstość i zakres testów i pomiarów: 

Pomiary szczelności dna wykopu. 

      Pomiary wykonywać taśmą co 200 m w linii prostej, w przypadku szczególnych  

 co 50 m. 

Pomiary zagłębienia dna 

      Pomiary wykonywać niwelatorem co 200 m i w miejscach wątpliwych 

Test zagęszczenia gruntu – wg próby Proctora 

      Stopień ID powinien być zdefiniowany dla każdej ustalonej warstwy 

Stopień ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien być zgodny z określoną 

kategorią   przeznaczenia gruntu 

Szerokość dna wykopu 

      Szerokość dna wykopu nie powinna różnić się od projektowanej z tolerancją  5 cm 

Zgłębienie dna 

Zagłębienie dna wykopu, określane pomiarem rzędnych wysokościowych przy użyciu   

niwelatora nie powinno różnić się od projektowanych rzędnych z tolerancją – 3 cm do 

 1 cm. 

 

6.8 Przepisy związane 

 
6.8.1 Normy 

 
1. PN-B-02480      Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481      Grumty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493      Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskażnika zagęszczenia gruntu 



 24 

7  S-04.04.02   Zagospodarowanie terenu CPV – 45340000-2 
 

7.1  Wstęp 
 

7.1.1 Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem terenu. 

 

7.1.2   Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z zagospodarowaniem terenu: 

wykonanie ogrodzenia wraz z bramami i furtkami, 

rozplantowanie ziemi 

 

7.2   Materiały 
 

7.2.1   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

S-00.00.00 „ Wymagania ogólne” 

 

Siatka stalowa zgodna z PN-55/M-9400 zabezpieczona przed korozją 

Słupki stalowe zgodnie z PN-67/H-74244 zabezpieczone przed korozją 

 

7.3   Sprzęt 
 

7.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S-00.00.00 „ Wymagania ogólne” 

 

7.3.2   Sprzęt 
 

Do wykonania robót związanych z zagospodarowaniem terenu może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora: 

spycharki, 

ładowarki, 

spawarki, 

grabie, łopaty 

 

7.4 Transport 

 
7.4.1   Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 



 25 

7.4.2 Transport materiałów 

 
Materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

7.5 WYKONANIE ROBÓT 

 

7.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

7.5.2  Wykonanie robót 

 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 

 

7.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

7.6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

7.6.2  Kontrola jakości robót. 

 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

związanych z zagospodarowaniem terenu. 

 

7.7 ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

7.8 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Nie występują 
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8 S-06.00.00 KANALIZACJA GRAWITACYJNA. 

 

8.1 WSTĘP 

 

8.1.1  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z budową kanalizacji grawitacyjnej. 

 

8.1.2  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej. W zakres tych robót wchodzą: 

•   roboty przygotowawcze, 

•   roboty montażowe sieciowe 

•   kontrola jakości. 

 

8.2 MATERIAŁY 

 

8.2.1  Ogólne wymagania 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 

przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 

producenta w taki dokument. 

 

8.2.2  Rury przewodowe 

 

Do wykonania sieci kanalizacji grawitacyjnej stosuje się następujące materiały i średnice 

Zgodne z dokumentacją projektową: rury  160 PVC-U kielichowe łączone  za pomocą 

uszczelek typu SEWER-LOCK. 

 

8.2.3  Rury ochronne 

 

Rury ochronne stalowe wg PN-79/H-74244 [2] 

Powierzchnie ścianek rur powinny być zabezpieczone powłoką asfaltową. 

 

8.2.4  Uszczelnienia rur ochronnych 

 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: sznur konopny kręcony, 

czesankowy, surowy, beton B-10 

 

8.2.5  Uzbrojenie 

 

Na   sieci kanalizacji grawitacyjnej nie występuje dodatkowe uzbrojenie, na rugociągach 

tłocznych odpowitrzniki oraz studzienka umożliwiająca czyszczenie rurociągu . 
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8.2.6  Składowanie materiałów 

 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w 

sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi 

oraz spełnienie warunków bhp. 

Ponadto: 

rury z tworzyw sztucznych należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 

podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. 

Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być 

narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w 

miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30°C, 

 

8.3 SPRZĘT 

 

8.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

8.3.2  Sprzęt do wykonania robót 

 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 

ziemnych i instalacyjnych 

koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,60 m3, 

sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 

spalinowy, walec wibracyjny, 

 

8.4 TRANSPORT 

 

8.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

8.4.2  Transport rur przewodowych i ochronnych 

 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu 

poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 

przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 

spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 

ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej 

(załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
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Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 

zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i 

niższej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian 

środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 

kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie 

poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości 

większej niż wystające części rur. 

 

8.5 WYKONANIE ROBÓT 

 

8.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

8.5.2  Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z 

opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej 

następujące warunki: 

górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 

spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; w 

razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 

odległość. 
 

8.5.3  Roboty ziemne 

 

Roboty ziemne powinny zostać wykonanie zgodnie z ST-02.01.01 

 

8.5.4  Przygotowanie podłoża 

 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o 

wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie 

wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. 

W gruntach spoistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru 

z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9]. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 

warstwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 

sączkami odwadniającymi.  
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8.5.5  Roboty montażowe 

 

8.5.5.1  Warunki ogólne 

 

 Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić swobodny grawitacyjny spływ 

ścieków w kierunku pompowni nie powinny być jednak mniejsze niż 0,5% dla rur o 

średnicy 200mm. 

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 

zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego 

przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu 

było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla 

rur o średnicy poniżej 1000 mm. W przypadku mniejszych odległości przewód należy 

ocieplić np. warstwą żużla, oddzielonego od powierzchni rury folią. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 

budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 

 

8.5.5.2  Wytyczne wykonania przewodów 

 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał 

się na nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do 

swojej osi. Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z 

dokumentacją projektową. Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez 

obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła 

położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować studzienki. 

Dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość 

dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur w temperaturze od +5 do +30°C. 

Przewody należy montować przy temperaturze od O do 30°C. Sposób montażu powinien 

zapewniać utrzymanie kierunku i spadków przewodu wymaganych przez dokumentację 

projektową. Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać 

dopiero po przygotowaniu podłuża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić 

ich stan techniczny. W miarę możliwości należy montować przewód na powierzchni 

terenu. 

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu należy zwrócić uwagę na to aby połączenia 

kielichowe nie rozsuwały się nadmiernie. 

Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu. Należy zwrócić uwagę, żeby bosy 

koniec rury wszedł do oznaczonego na rurze miejsca. Złącza powinny pozostać odsłonięte 

z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia do czasu przeprowadzenia próby 

ciśnieniowej na szczelność. Przewody powinny być ułożone ze spadkiem minimum 3 %0. 
 

8.5.5.3  Wytyczne wykonania rur ochronnych 

 

Przejścia przewodu pod drogami powinny być wykonane w rurze ochronnej. 

Rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć w rurkę 

sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie 

umieścić w skrzynce do zasuw. 
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Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między 

przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych 

zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób 

wody pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
 

8.5.5.4 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 

przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 

i cieplnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] 

powinna wynosić: 

dla przewodów z innych rur - 0,3 m. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, 

bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 

[5]. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 

ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje 

to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy 

niż 0,97. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 

ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej l, 

należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

 

8.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

8.6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

8.6.2  Kontrola, pomiary i badania 

 

8.6.2.1  Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na 

celu: zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, określenie rodzaju gruntu i 

jego uwarstwienia, określenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia 

wykopów przed zalaniem wodą, ustalenie metod wykonywania wykopów, ustalenie 

metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 

8.6.2.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 

w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inwesora w oparciu o normę BN-
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83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 . W szczególności kontrola powinna 

obejmować: 

sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 

wytwórcę, 

badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu,  

badanie ewentualnego drenażu,  

badanie   w   zakresie   zgodności   z   dokumentacją  techniczną  i   warunkami   

określonymi   w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi 

wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,  

badanie   głębokości   ułożenia  przewodu,  jego   odległości   od  budowli   sąsiadujących  

i   ich zabezpieczenia, 

badanie ułożenia przewodu na podłożu, badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne,  

badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,  

badanie szczelności całego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

 

8.6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 

odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm,  

dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać 10 

cm,  

różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: 

dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,  

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 

powinny przekroczyć 10 cm,  

stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 

nie powinien wynosić mniej niż 0,97. 
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8.7 ODBIÓR ROBÓT 

 

10.7.1  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.7.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 

czynności związane z budową kanalizacji, a mianowicie: 

roboty przygotowawcze, 

roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

przygotowanie podłoża, 

roboty montażowe wykonania rurociągów, 

wykonanie rur ochronnych, 

wykonanie izolacji, 

próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 

m i powinna wynosić: około 300 m w przypadku ułożenia rur w wykopach o ścianach 

umocnionych, zaś dla przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych około 600 

m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru 

odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych 

oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-

ekonomicznymi. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST 

S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

 

8.7.3 Odbiór wstępny 

 

Odbiorowi wstępnemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 

- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 

technicznych częściowych), 

-  badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 

ukończonym i zasypanym przewodzie,  

- sprawdzenie kamerą stanu technicznego i czystości sieci kanalizacyjnej. 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 

protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 

nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru wstępnego należy uznać za 

dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego 
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przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym 

wstępnym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności 

działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

 

8.8 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

8.8.1 Normy 

 

1.    PN-92/B-10735           Kanalizacja.  Przewody kanalizacyjne.  Wymagania  

 i  badania przy odbiorze 

 

2.    PN-74/B-02480           Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

 

3.    PN-81/B-03020          Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 

4.    PN-68/B-06050          Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 

 

5.    PN-5 8/C-96177          Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

 

6.    PN-76/C-96178           Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres 

normy. 

 

7.    BN-75/5220-02           Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena 

wykonania. 

 

8.    PN-82/H-74002          Żeliwne rury kanalizacyjne (stosowana) 

 

9.    BN-66/6774-01           Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i pospółka. 

 

10.   BN-84/6774-02           Kruszywo mineralne.  Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych. 

 

11.   BN-83/8836-02           Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. 

 

12.   BN-82/9192-06           Wodociągi   wiejskie.   Szczelność  przewodów   z   PCW   

układanych metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 

13.   PN-C-89222               Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. 

Wymiary 

 

14.   PN- 92/M-74001          Armatura przemysłowa-Ogólne wymagania i badania 
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15.   PN- 89/M-74091          Armatura przemysłowa- Hydranty naziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa 

 

8.8.2 Inne dokumenty 

 

16.   Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji 

betonowych i żelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 

 

17.  Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia 

przed korozją projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r. 

 

18. Katalog budownictwa 
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9 S-06.01.02 MONTAŻ STUDNI NA SIECI. 

9.1 WSTĘP 

9.1.1  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej. 

 

9.1.2  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej tj. studni rewizyjnych. 

  

9.2 MATERIAŁY 

 

9.2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów i urządzeń 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w S-

00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest zobowiązany: 

dostarczyć materiały i urządzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej  

i ST, powiadomić Inwestora o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 

rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację 

 

9.2.2  Rodzaj użytych materiałów 

 

Materiały zastosowane do wykonania prac objętych niniejszą specyfikacją są następujące:  
Studnia betonowa DN 1000 i DN 2000 zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476. 

 

Odciążający pierścień betonowy (do) przenoszący obciążenia od kołowego ruchu ulicznego 

bezpośrednio na podbudowę drogi, z żelbetu C 25/30 zabezpieczający przed przesunięciem 

przykrycia /włazów dostępnych w handlu, lub systemu ROMOLD, pokrycia studni (światło 

włazu) LW 625, obciążalność SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 

14802,  

stal zbrojeniowa  

zaprawa cementowa 

deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych  

prefabrykowane elementy żelbetowe  

cegła kanalizacyjna  

włazy żeliwne  

stopnie złazowe żeliwne  

izolacje przeciwwigociowe  

armatura i kształtki ciśnieniowe 
 

9.2.2.1  Beton 

 

Studzienki rewizyjne na sieci kanalizacyjnej będą wykonywane jako studnie betonowe   

prefabrykowane lub wykonanych bezpośrednio na placu budowy, lub studnie plastikowe. 

Do wykonanie tych studzi betonowych  należy użyć betonu konstrukcyjnego klasy B10, 

B20, który winien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 oraz być zgodny  
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z dokumentacją techniczną. 

 

9.2.2.2  Stal zbrojeniowa 

 

Stal  zbrojeniowa  średnicy od  6  do   14  mm  klasy A-1,  zgodna z  dokumentacją 

projektową inormąPN-H-93215 

 

9.2.2.3  Zaprawa cementowa 

 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. Do zaprawy 

Wykonawca powinien stosować dodatki uszczelniające zgodne z obowiązującymi 

technicznymi aprobatami. 

 

9.2.2.4 Deskowanie 

 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z normą PN-B-06251 

 

 

9.2.2.5  Cegła kanalizacyjna 

 

Cegła kanalizacyjna klasy 150 zgodna z normąPN-B-12037 

 

9.2.2.6 Włazy żeliwne 

 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu B (studnie ø 500) i typu 

C (studnie ø 1000) odpowiadające wymaganiom PN-H-74051 -02 [11]. 
 

9.2.2.7  Stopnie złazowe 

 

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14]. 
 

9.2.2.8  Izolacje przeciwwilgociowe. 

 

Jako izolacje przeciwwilgociowe powierzchni poziomych i pionowych należy 

stosować izolacje powłokowe bitumiczne dwuwarstwowe wykonywane na gorąco. 

W przypadku możliwości zastosowania różnych rodzajów materiałów należy uzgodnić 

to z Inwestorem. Wszystkie materiały uszczelniające powinny posiadać aktualne 

aprobaty techniczne. 
 

9.2.2.9         Armatura i kształtki ciśnieniowe. 

 

Wyposażenie studzienek na sieci kanalizacji tłocznej stanowić będzie armatura i 

kształtki zgodnie z rysunkami i Opisem Technicznym . 
 

9.2.3  Stosowane materiały 
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Źródło pochodzenia wszystkich materiałów powinno być wybrane przez Wykonawcę 

przez rozpoczęciem prac. Materiał (urządzenia, prefabrykowane elementy, armatura, 

osprzęt, rury , złączki i inne) użyte przez Wykonawcę powinny spełniać odpowiednie 

normy t.j.: ISO 9905, 1994(PN-ISO 9905: 1977); ISO 5199:1986(PN-90/M-44150); 

IOS 9908: 193(PN-IOS 9908: 1996); ISO 7005(PN-ISO-7005); ISO 9906 :1999; ISO 

3069: 1974(PN-91/M-44151, DIN24960; IEC 529(PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-

34 orz powinny posiadać odpowiednie certyfikaty i powinny pochodzić od producenta 

posiadającego certyfikat zgodności z systemem zapewnienia jakości wg normy ISO 

9001. 
9.2.4  Składowanie materiałów 

 

9.2.4.1  Prefabrykowane elementy żelbetowe 

 

Kręgi żelbetowe można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że 

nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie 

powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do 

poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
 

9.2.4.2  Cegła kanalizacyjna 

Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 

utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód 

opadowych. 

Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, 

zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach 

ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,  

o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 

Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 

przekraczać 2,2 m. 

 

9.2.4.3  Włazy kanałowe i stopnie 

 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane poziomo, z dala od substancji 

działających korodujące. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia 

składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

 

9.2.4.4  Pozostałe. 

 

Cement, materiały izolacyjne, armaturę oraz inne elementy należy składować w suchym, 

zamkniętym magazynie. 

Wykonawca jest zobowiązany przechowywać materiały zgodnie z wymaganiami 

producenta. 

Wykonawca jest zobowiązany układać materiały według poszczególnych grup, wielkości 

i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 

poszczególnych stosów lub pojedynczych elementów. 
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Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 

się wód opadowych 

 

9.2.5 Wariantowe wykorzystanie materiałów. 

 

Jeśli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materiałów do 

prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomić o swoim zamiarze Inwestora. 

 

9.3 SPRZĘT 

 

9.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.3.2  Sprzęt do wykonania 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

-     żurawi budowlanych samochodowych, 

-     koparek podsiębiernych, 

-     spycharek kołowych lub gąsienicowych,  

-     sprzętu do zagęszczania gruntu, 

-     wibratorów do betonu 

oraz inny wynikający ze specyfiki prac i wymagań dokumentacji technicznej. 

 

9.4 TRANSPORT 

 

9.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.4.2  Transport prefabrykowanych elementów żelbetowych. 

 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona 

ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub 

innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy wykonywać za pomocą 

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 

9.4.3  Transport cegły kanalizacyjnej 

 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w 

jednostkach ładunkowych lub luzem. 

Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 

warstwie. 
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Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne 

obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 

Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 

Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod 

warunkiem stosowania opinek. 

Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 

mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 

chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien 

odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
 

9.4.4  Transport włazów kanałowych 

 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem. 
 

9.4.5  Transport mieszanki betonowej 

 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 

które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, 

zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną 

w wymaganiach technologicznych. 
9.4.6  Transport cementu 

 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
 

9.4.7  Transport armatury i kształtek ciśnieniowych. 

 

Materiały, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

 

9.5 WYKONANIE ROBÓT 

9.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

9.5.2  Prace ziemne 

 

Prace ziemne powinny być prowadzone mechanicznie lub ręcznie zgodnie z 

dokumentacja techniczną i Specyfikacją Techniczną S-02.01.01. 
 

9.5.3  Betonowanie 

 

9.5.3.1 Wykonanie mieszanki betonowej 

 

Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 

szczelności po wibracji bez widocznych pustych przestrzeni wewnątrz i na 
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powierzchni betonu. Urabialność powinna być dostosowana do warunków 

formowania, określonymi przez : 

kształt i wymiar elementów konstrukcyjnych i ilość zbrojenia 

założonej gładkości i wyglądu powierzchni betonowej 

sposobu układania i zagęszczania mieszanki betonowej 
Konsystencja powinna być zgodna z normą PN-B-06250 i nie może być osiągnięta przez 

dodawanie wody a poprzez właściwe mieszanie. Radzi się aby sprawdzić doświadczalnie 

urabialność mieszanki betonowej w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2%  

w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5% w przypadku 

ich stosowania. 

Recepta mieszanki betonowej może być otrzymana za pomocą dowolnej metody 

eksperymentalnej lub obliczeniowej tak aby osiągnęła wymagane parametry. 

Dla celów produkcyjnych wykonawca powinien przygotować  recepturę mieszanki  

betonowej, uwzględniając wilgotność kruszywa, wydajność urządzeń mieszających i 

sposób dozowania. 

Zmiana składu mieszanki jest możliwa, gdy wystąpi jeden z wymienionych poniżej 

elementów: 

zmian rodzaju komponentów, 

zmiana uziarnienia kruszywa, 

zmiana wilgotności kruszywa skutkuje zmianą składu mieszanki jeśli powoduje zmianę 

ilości wody w Im3 mieszanki betonowej powyżej +/- 5 dcm3, w stosunku do poprzedniego 

składu mieszanki Wykonywanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w 

betoniarce lub betonowni. Składniki mieszaki przyjęte do receptury powinny być 

dozowane wagowo z dokładnością: +/- 2% dla cementu, wody, domieszek +/- 3% dla 

kruszywa. 

Czas mieszania porcji mieszanki powinien być ustalony eksperymentalnie i nie powinien 

być krótszy niż 2 minuty. 

 

9.5.3.2 Wykonanie zbrojenia. 

 

Wykonywanie zbrojenia powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz  

z wymaganiami normy PN-63/B-0625 

Zbrojenie powinno być wykonane na budowie lub w zbrojami. 

Sposób wykonywania szkieletu powinien zapewniać jego stabilność geometryczną 

podczas transportu do miejsca zamontowania. 

Zbrojenie musi być utrzymywane we właściwej pozycji podczas betonowania. 

Sprawdzeniu podlegać będą: średnica użytych prętów rozmieszczenie  prętów  - różnice  

rozmieszczenia  głównych prętów  w  płycie  nie  powinna 

przekraczać l cm a innych elementów 0,5 cm 

rozmieszczenie strzemion nie powinno się różnić o +/- 2 cm zaprojektowanego różnica 

długości prętów, lokalizacja zakończeń hakowych nie powinna się różnić od podanego w 

dokumentacji projektowej o więcej niż +/- 5 cm 

zewnętrzna otulina - powinna być zgodna z dokumentacją projektową bez ujemnych 

odchyłek wiązanie zbrojenia w sposób zapewniający jego stabilność podczas betonowania 

i zagęszczania 

 

9.5.3.3  Wykonanie deskowania 
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Wykonywanie deskowania powinno być zgodne z normą PN-B-06251 dla deskowania 

drewnianego lub BN-73/9081-02 dla deskowania stalowego. 

Wykonanie deskowania powinno być zgodne z dokumentacją projektową i zapewniać 

odpowiednią sztywność i stabilność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 

powinno być wykonane w sposób umożliwiający prosty montaż i demontaż. Przed 

wypełnianiem mieszanką betonową deskowanie powinno być sprawdzone  

i zabezpieczone przed wypływem zaprawy i możliwością deformacji i odchyłek 

wymiarów konstrukcji betonowej. 

 

9.5.3.4  Betonowanie 

 

Betonowanie powinno być prowadzone w temperaturze powyżej +5°C . Dopuszczalne 

jest prowadzenie betonowania przy temperaturze poniżej +5°C , jednak wtedy wymagane 

jest zapewnienie temperatury mieszanki betonowej +20° w momencie jej ułożenia i 

ochrona uformowanych elementów przed utratą ciepła przez okres 7 dni. 

Natychmiast po zakończeniu betonowania radzi się pokrycie powierzchni betonu lekką 

powłoką wodoodporną, zapobiegającą wyparowywaniu wody z betonu i chroniącą beton 

przed deszczem i innymi wodami. 

Woda użyta do mieszanki betonowej powinna być zgodna z normą PN-B-32250 

Demontaż deskowania może nastąpić,  o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej  

po uzyskaniu przez beton 2/3 projektowanej wytrzymałości. 

9.5.4  Uszczelnianie. 

 

Materiały uszczelniające i ilość warstw wodoodpornych powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową 

 

9.5.5  Montaż elementów prefabrykowanych. 

 

Przy wykonaniu studzienek z elementów prefabrykowanych należy wykonać: 

-     płytę denną z betonu B20, posadowioną na podsypce z piasku o grubości 20cm  

-     dolną część murowaną z cegły kanalizacyjnej „15" na zaprawie cementowej marki „8" 

-     górną część ścian z typowych kręgów żelbetowych 01,5m, wg. KB1-38.4.3/7/81 

-     stropy   z   typowych   płyt   przykrywczych   PP-164/60   wg   KB1-38.4.3/1/81,   lub  

       żelbetowych grubości 30cm 

-     włazy żeliwne typu ciężkiego 0600 P25 na podmurówce z cegły j.w. lub klapa stalowa  

-       1,0 x l,0 m z rurą wentylacyjną 

-       stopnie złazowe żeliwne osadzone (zaprawa cementowa wodoszczelna) we wnękach  

        kręgów oraz w czasie murowania dolnej części ścian D la studni z tworzyw      

        stucznych zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

9.5.6  Zakres i warunki prowadzenia prac 

 

Wszystkie prace powinny być prowadzone zgodnie z dokumentacją techniczną, ogólnymi 

zasadami prowadzenia robót budowlanych i wytycznymi producentów poszczególnych 

materiałów 

 

9.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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9.6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.6.2  Cel kontroli jakości 

 

Kontrola jakości ma na celu sprawdzenie zgodności przeprowadzonych prac z 

dokumentacją techniczną, Specyfikacją Techniczną i Kontraktem. Wszystkie testy i 

pomiary powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za jakość prac i materiałów. 

 

9.6.3  Kontrola jakości 

 

Kontrola jakości obejmuje zgodność wykonanych prac z dokumentacją techniczną. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na : 

•    testy szczelności 

•    wymiary poszczególnych obiektów 

•    zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych i stalowych 
 
 

9.7 ODBIÓR ROBÓT 

9.7.1  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

 

9.7.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: lokalizacja obiektów w 

stosunku do istniejącego uzbrojenia terenu, podłoże, na którym posadowione są 

poszczególne obiekty, izolacja zewnętrznych ścian obiektów, stan szczelnych przejść 

przez ściany, stan połączeń elementów ułożenie zbrojenia 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 

9.7.3  Odbiór wstępny. 

 

Przy odbiorze wstępnym powinny być wykonane następujące czynności: 

- sprawdzenie zgodności wykonanych prac z dokumentacją techniczną, Specyfikacją    

  Techniczną, normami i przepisami 

- sprawdzenie protokółów odbiorów częściowych robót 

- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji  

- sporządzenie protokołu odbioru technicznego prac z uwzględnieniem wniosków  

  i ustaleń 

 

9.8 PRZEPISY ZWIĄZANE 
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9.8.1 Normy 

 

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

 

[2] PN-98/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

 

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  

i badania przy odbiorze. 

 

[4] BN -83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

 

[5] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne. 

 

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

 

[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

 

[8] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

 

[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

 

[10]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

 

[l 1]PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

 

[12]PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 

 

[13]PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i żelbetowe. 

Nazwy i określenia. 

 

[14]PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  

i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowiska 

 

 

[15]BN-85/6753-02  Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

 

[16]PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

 

[17JPN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania 

 

[18]PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

 

[19]PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

 

[20]PN-98/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

 

[21]PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
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 [22JPN-B-23010       Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

 

[23JPN-H-93215        Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

 

[24JPN-H-74086         Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

 

[25]PN-H-74101         Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

 

[26]PN- 92/M-74001   Armatura przemysłowa-Ogólne wymagania i badania 

 

9.8.2 Inne dokumenty 

 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych  

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych i rozbiórkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych część I 

- Roboty ogólnobudowlane 
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10 S-06.00.00 WODOCIĄG CPV – 45232400-6 

 

10.1 WSTĘP 

 

10.1.1  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z budową sieci wodociągowych. 

 

10.1.2  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem wodociągu. W zakres tych robót wchodzą: 

•   roboty przygotowawcze, 

•   roboty montażowe sieciowe 

•   wykonanie węzłów 

•   kontrola jakości. 

 

10.2 MATERIAŁY 

 

10.2.1  Ogólne wymagania 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 

przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 

producenta w taki dokument. 

 

10.2.2  Rury przewodowe 

 

Do wykonania wodociągu stosuje się następujące materiały i  średnice zgodne  

z dokumentacją projektową:  
odcinki sieci wodociągowych projektuje się z rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu DN/OD 110 PVC-U  – PN 10 z uszczelkami trwale mocowanymi w 

wydłużonym kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego (typu Power-Lock) wg PN-EN 

ISO 1452-2 i kształtki wg PN-EN ISO 1452-3 oraz przewody ø 40 HDPE PN 10. 

 

10.2.3  Rury ochronne 

 

Rury ochronne stalowe wg PN-79/H-74244 [2] 

Powierzchnie ścianek rur powinny być zabezpieczone powłoką asfaltową. 

 

10.2.4  Uszczelnienia rur ochronnych 

 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: sznur konopny kręcony, 

czesankowy, surowy, beton B-10 
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10.2.5  Uzbrojenie 

 

Na wodociągu należy zastosować następujące uzbrojenie: 

Zasuwy .żeliwne kołnierzowe z obudową i skrzynką żeliwną zgodne z normą PN-

92/M-74001 [33] 

 

10.2.6  Bloki oporowe 

 

Stabilizacja ułożonego w wykopie przewodu kanalizacyjnego jest zapewniona poprzez 

bloki oporowe, które służą do przenoszenia na grunt siły osiowych. Bloki oporowe 

montowane na odgałęzieniach i załamaniach, mogą być prefabrykowane lub 

wykonywana na miejscu budowy z betonu lanego, zgodne znormąBN-81/9192-05 

 

10.2.7  Składowanie materiałów 

 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu,  

w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami 

tmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

Ponadto: 

rury z PVC należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej 

swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty 

rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na 

bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 

przechowywania nie powinna przekraczać 30°C, 

zasuwy żeliwne oraz kształtki powinny być składowane i przechowywane w 

magazynie zamkniętym oraz suchym. 

 

10.3 SPRZĘT 

 

10.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

 

10.3.2  Sprzęt do wykonania robót 

 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 

ziemnych i instalacyjnych 

koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,6 m3, 

sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 

spalinowy, walec wibracyjny, 
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10.4 TRANSPORT 

 

10.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

 

10.4.2  Transport rur przewodowych i ochronnych 

 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu 

poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 

przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 

spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 

ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej 

(załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 

zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i 

niższej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 

transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 

kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie 

poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej 

niż wystające części rur. 

 

10.5 WYKONANIE ROBÓT 

 

10.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

10.5.2  Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 

terenie. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z  

opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej 

następujące warunki: 

górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 

spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; w 

razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 

odległość. 
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10.5.3  Roboty ziemne 

 

Roboty ziemne powinny zostać wykonanie zgodnie z ST-02.01.01 

 

10.5.4  Przygotowanie podłoża 

 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o 

wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie 

wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. 

W gruntach spoistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru 

z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9]. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 

warstwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 

sączkami odwadniającymi. 

 

10.5.5  Roboty montażowe 

 

10.5.5.1 Warunki ogólne 

 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody  

z rurociągów nie mniej jednak niż 0,3%. 

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 

zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego 

przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu 

było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla 

rur o średnicy poniżej 1000 mm. W przypadku mniejszych odległości przewód należy 

ocieplić np. warstwą żużla , oddzielonego od powierzchni rury folią. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 

budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
 

10.5.5.2  Wytyczne wykonania przewodów 

 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby 

opierał się na nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, 

symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być 

ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. Poszczególne odcinki rur powinny być 

unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite 

tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 

rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe, 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki 

w przypadkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość 

dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur w temperaturze od +5 do +30°C. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek 

parcia cieczy powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne 
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umocnienia należy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, a 

także na zmianach kierunku, dla przewodów z tworzyw sztucznych i z żeliwa przy 

zastosowaniu kształtek. 

Przewody należy montować przy temperaturze od O do 30°C. Sposób montażu 

powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków przewodu wymaganych przez 

dokumentację projektową. Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może 

się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu 

należy sprawdzić ich stan techniczny. W miarę możliwości należy montować przewód 

na powierzchni terenu. 

Przy stosowaniu technologii montażu przewodu na powierzchni terenu należy 

oddzielnie wykonać montaż węzłów zawierających ciężką armaturę i kształtki 

żeliwne, które następnie łączy się z ciągiem zamontowanych rur już w wykopie.. 

Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu. Złącza powinny pozostać 

odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia do czasu 

przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność. Przewody powinny być ułożone 

ze spadkiem minimum 3 %0. 
 

10.5.5.3  Wytyczne wykonania rur ochronnych 

 

Przejścia przewodu pod drogami powinny być wykonane w rurze ochronnej. 

Rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć w rurkę 

sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie 

umieścić w skrzynce do zasuw. 

Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między 

przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych 

zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób 

cieczy pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
 

10.5.5.4  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 

przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 

i cieplnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] 

powinna wynosić: 

dla przewodów z innych rur - 0,3 m. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, 

bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 

[5]. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 

ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje 

to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy 

niż 0,97. 
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W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 

ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej l, 

należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

 

 

10.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

10.6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

10.6.2  Kontrola, pomiary i badania 

 

10.6.2.1  Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, określenie rodzaju gruntu i jego 

uwarstwienia, określenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed 

zalaniem wodą, ustalenie metod wykonywania wykopów, ustalenie metod prowadzenia 

robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

 

10.6.2.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inwesora w oparciu o normę BN-

83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 . 

W szczególności kontrola powinna obejmować:  

sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  

zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  

badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  

badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu,  

badanie ewentualnego drenażu, badanie   w   zakresie   zgodności   z   dokumentacją  

techniczną  i   warunkami   określonymi   w odpowiednich normach przedmiotowych lub 

warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi 

warunkami,  

badanie   głębokości   ułożenia  przewodu,  jego   odległości   od  budowli   sąsiadujących   

i   ich zabezpieczenia, 

badanie ułożenia przewodu na podłożu,  

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, badanie zastosowanych złączy i ich 

uszczelnienie, 

badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne,  

badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,  
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badanie szczelności całego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
 

 

10.6.2.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,  

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm,  

- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać 

10 cm,  

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego 

punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,  

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 

powinny przekroczyć 10 cm,  

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 

100 m nie powinien wynosić mniej niż 0,97. 

 

10.7 ODBIÓR ROBÓT 

 

10.7.1  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

10.7.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 

technologiczne czynności związane z budową linii kanalizacyjnych, a mianowicie: 

roboty przygotowawcze, 

roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

przygotowanie podłoża, 

roboty montażowe wykonania rurociągów, 

wykonanie rur ochronnych, 

wykonanie izolacji, 

próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 

m i powinna wynosić: około 300 m w przypadku ułożenia rur w wykopach o ścianach 
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umocnionych, zaś dla przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych około 600 

m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru 

odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych 

oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-

ekonomicznymi. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST 

S-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

 

10.7.3  Odbiór wstępny 

 

Odbiorowi wstępnemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 

sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego, 

polegające na: 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 

częściowych),  

badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-

81/B-10725),  

badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 

obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 

protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 

nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru wstępnego należy uznać za 

dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego 

przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym wstępnym nie zostało spełnione, 

należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od 

tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

 

10.8 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.8.1 Normy 

 

1.    PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

 

2.    PN-87/B-01060 Sieć   wodociągowa   zewnętrzna.   Obiekty   elementy   

wyposażenia. Terminologia 

 

3.    PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
 

4.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
 

5.    PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
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6.    PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
 

10.   PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
 

11.   PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
 

12.   BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 
 

13.   BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
 

14.   BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 

15.   BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 

 

        PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne (stosowana) 

 

        PN-92/H-74109 Rury z żeliwa sferoidalnego. Wykładzina z zaprawy cementowej 

nakładanej odśrodkowo Badanie składu świeżo nałożonej zaprawy (stosowana) 

 

16.   BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 
 

17.   BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i 

pospółka. 

 

18.   BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni  

drogowych.  

 

19.   BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
 

20.   BN-82/9192-06 Wodociągi   wiejskie.   Szczelność   przewodów   z   PC W   

układanych metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 

 

21.   PN-C-89222 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary 

 

22.   PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa-Ogólne wymagania i badania 

 

 

23.   PN-89/M-7409 Armatura przemysłowa- Hydranty naziemne na ciśnienie nominalne 

1 MPa 

 

 

 

 

 

10.8.2 Inne dokumenty 

 

24.1nstrukcja nr 240 ITB.  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji 

betonowych i żelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 
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25.1nstrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia 

przed korozją projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r. 

 

26..Katalog budownictwa  

KB 4-4.11.6 (1)   Przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami - typ Pl do P6 

(marzec 1979 r.) 

KB 4 - 4.11.5 (5)   Studzienki wodociągowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)  

KB 8 - 13.7 (1)      przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi i 

kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.). 
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12. Technologia uzdatniania wody. 
 

 

OPIS URZĄDZEŃ 

Zestaw aeracji 

Aerator DN 1000, z specjalną blachą ochronną umożliwiającą prawidłowe odpowietrzanie. (Ciśnienie 

dopuszczalne PS = 6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nierdzewna. 

− Na rurociągu doprowadzającym wodę surową do aeratora projektuje się mieszacz statyczny rurowy. 

System oparty jest o rurowy mieszacz, o średnicy około DN 65-80 o długości około 1 m ze stali 

nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz wyposażony w statyczne turbiny umożliwiające dokładne 

wstępne wymieszanie wody z powietrzem. Drugi mieszacz statyczny projektuje się przed drugim 

stopniem filtracji, do którego zostanie doprowadzone powietrze.  

− wysokość płaszcza 1800 mm. Całkowita wysokość aeratora z odpowietrznikiem około 3500 mm  

− złoże z pierścieni wypełniających, 

− przepustnice Sylax korpus GG25, dysk  ze stali nierdzewnej z dźwignią ręczną,  

− orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

− odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 

PN-EN 10088-1,  

− manometr 

− zawór czerpalny do poboru próbek  

− konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1,  

− kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1, 

− zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr, kraniki do poboru próbek wody. 

− wąż RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej 
Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urządzenie  

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.  

 

Sprężarki 

2 sprężarki tłokowe bezolejową z funkcją automatycznego restartu po zaniku napięcia. Zbiornik sprężarki 

250.  

 

Konstrukcja 

- kompletna sprężarka zamontowana na stojącym zbiorniku 

- wewnętrzne pokrycie zbiornika  

- tłumiki drgań pomiędzy zbiornikiem a sprężarką 

- automatyczna regulacja włącznikiem ciśnieniowym 

- odpowietrzanie sprężarki po wyłączeniu poprzez włącznik ciśnieniowy 

- rozruch bezpośredni silnika  

 

Agregat Sprężarkowy 

- chłodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy  

- korbowody i wał korbowy z długo smarownymi łożyskami teflonowymi 

- wszystkie ruchome elementy wyważane 

- filtr ssania z tłumikiem  

- krótki skok i niska prędkość tłoka 

- bezpośrednie sprzęgnięcie silnika i bloku sprężarki 

- silnik z wentylatorem chłodzącym silnik i blok sprężarki 

 

Wyposażenie 

- zawór zwrotny, manometr, zawór bezpieczeństwa,   

- nastawny włącznik ciśnieniowy z włącznikiem zasilania i odciążeniem rozruchu 
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- zawór spustu kondensatu  

 

Rozdzielnia Pneumatyczna z automatyczną regulacją ilości powietrza 

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania 

siłowników pneumatycznych. Zadaniem części układu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla 

siłowników pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciśnienia oraz czystości powietrza, 

zadaniem części układu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie 

odpowiedniego ciśnienia powietrza, ilości podawanego powietrza (wraz z jego automatyczną regulacją) 

oraz czystości. 

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzężona z układem sterowania pracą SUW znajdującym się w 

rozdzielni technologicznej, dzięki takiemu rozwiązaniu możliwe jest zdalne sterowanie ilością 

podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e wodno-powietrzne) oraz monitoring ilości powietrza 

dostarczanego do układu napowietrzania i monitoring ciśnienia zasilającego napędy pneumatyczne. 

Sterowanie ilością podawanego na aeratory powietrza odbywa się w oparciu o informacje przesyłane z 

przepływomierza umieszczonego na rurociągu wody surowej (przed aeratorami) oraz na podstawie 

zadanej w sterowniku procentowej wartości ilości litrów powietrza/m3 wody. Rozwiązanie takie 

gwarantuje zapewnienie poprawnych parametrów napowietrzania niezbędnych dla procesów uzdatniania 

oraz zmniejsza zużycie sprzętu (sprężarek) oraz energii elektrycznej niezbędnej do ich zasilenia. 

W skład rozdzielni pneumatycznej wchodzą następujące elementy: 

- Zawór odcinająco – napowietrzający 

- Filtro – reduktor z automatycznym spustem kondensatu 

- filtr powietrza 

- przetwornik ciśnienia 

- regulator ciśnienia 

- filtr mgły olejowej – reduktor z automatycznym spustem kondensatu 

- zawór elektromagnetyczny – 2x 

- Układ automatycznego pomiaru ilości przepływającego powietrza sprzężony ze sterownikiem SUW 

wyposażony w przepływomierz masowy z regulatorem. Nie dopuszcza się zastosowania przepływomierza 

typu rotametr z pływakiem 

- zawór zwrotny 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie.  

Rozprowadzenie powietrza do zasilania siłowników za pomocą wężyków poliamidowych fi 8 

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH 

Opis komponentów rozdzielni pneumatycznej 

•  zawór odcinająco-napowietrzający – umożliwia doprowadzenie sprężonego powietrza do zespołu 

przygotowania powietrza, oraz odcięcie zasilania z równoczesnym odpowietrzeniem układu. (otwarcie 

poprzez obrót z dopchnięciem pokrętła) 

•  Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu – łączy funkcje filtra powietrza i zaworu 

redukcyjnego. Przez obrót z dopchnięciem pokrętła obserwując manometr, ustawia się żądane ciśnienie 

sprężonego powietrza podawanego ze sprężarki do instalacji zasilającej siłowniki – wymagana wartość  6 

bar.  

• przetwornik ciśnienia – kontrola prawidłowości ciśnienia w instalacji sprężonego powietrza zasilającej 

siłowniki przepustnic. Sygnał binarny z  przekaźnika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni 

technologicznej. Spadek ciśnienia poniżej ustalonej w sterowniku wartości (około 5,5 bara) powoduje 

wyłączenie SUW 

• elektrozawór – otwiera w trybie automatycznym przepływ powietrza do napowietrzania wody surowej 

w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napełniania zbiornika retencyjnego. Zawór jest 

sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa 

głębinowa zawór jest otwarty i powietrze ze sprężarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa 

głębinowa nie pracuje zawór powinien automatycznie zostać zamknięty. Zawór ten jest normalnie 

zamknięty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknięty. Istnieje możliwość niezależnego, 

ręcznego otwarcia zaworu za pomocą pokrętła na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Należy 

pamiętać że podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokrętło to powinno znajdować się w pozycji 

„auto”  



 57 

• regulator ciśnienia – umożliwia ustawienie właściwego ciśnienia a przez to strumienia powietrza do 

napowietrzania.  Przez obrót z dopchnięciem pokrętła obserwując manometr, i wskazania pływaka 

rotametru, ustawić należy żądany przepływ. 

Wymagane ciśnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = 

ciśnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.  

• filtr mgły olejowej – usuwa wodę, olej i cząstki stałe z powietrza do napowietrzania wody surowej. 

• rotametr – umożliwia ustawienie i kontrolę strumienia powietrza do napowietrzania podczas 

procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przepływomierzem pływakowym 

przeznaczonym do pomiaru natężenia przepływu cieczy i gazów. Powietrze przepływając od dołu 

do góry kanału   pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka 

jest proporcjonalna do natężenia przepływu, które jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, 

a jego wartość wyznacza pływak 

• Układ pomiaru ilości przepływającego powietrza (przepływomierz masowy do powietrza) 

sprzężony ze sterownikiem SUW. 

• Automatyczny układ regulacji ilości przepływającego powietrza sprzężony ze sterownikiem SUW 

wykorzystujący proporcjonalny regulator przepływu z napędem elektrycznym. 

• zawór zwrotny – uniemożliwia przedostanie się drobin wody z instalacji. 

 

Filtry odżelazienie i odmanganianie 

Projektuje się dwa stopnie filtracji DN 1400 w układzie 2+2. 

Kompletny zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów: 

 

- filtr DN 1400, (Ciśnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz  temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie 

stal nierdzewna 

- płaszcz filtra 1800 mm. Całkowita wysokość filtra z odpowietrznikiem około 3300 mm 

- złoże filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji: 

 

Granulacja złoża filtracyjnego na I stopniu (licząc od dołu): 

 

Złoże kwarcowe – żwirki filtracyjne i złoże katalityczne 

 

• złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm    - objętość dennicy filtra 

• złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm.   - warstwa podkładowa 

• złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm.   - warstwa podkładowa 

• złoże chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm – 140 cm  - właściwa warstwa 

filtracyjna 

 

  - wymagania odnośnie do żwirków filtracyjnych: 

• Jamistość – max 35%    (sposób badania PN-76-

06714/10) 

• Krzemionka SiO 2 = 90 – 96%    (sposób badania BN-

86/6710-03/24) 

• Zawartość pyłów mineralnych – max 0,5%  (sposób badania PN-91/B-

06714/15) 

• Zawartość grudek gliny – niedopuszczalna  (sposób badania PN-EN932-3) 

• Łączna zawartość CaO i MgO – max 1%  (sposób badania BN-86/6710-

03/29) 

  (sposób badania BN-86/6710-

03/30) 

• Zawartość związków siarki – max 0,02 %  (Sposób badania PN-90/B-

06714/51) 

• Zawartość żelaza czynnego – max 0,03 %  (Sposób badania PN-90/B-

06714/51) 

• Zawartość zanieczyszczeń organicznych – max 0,5 % (Sposób badania PN-88/B-04481) 

• Zawartość zanieczyszczeń obcych – niedopuszczalna (Sposób badania PN-76/B-

06714/12) 
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Granulacja złoża filtracyjnego na II stopniu (licząc od dołu): 

 

Złoże kwarcowe – żwirki filtracyjne i złoże katalityczne 

 

• złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm    - objętość dennicy filtra 

• złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm.   - warstwa podkładowa 

• złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm.   - warstwa podkładowa 

• złoże katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm – 40 cm - warstwa katalityczna 

• złoże chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm – 100 cm  - właściwa warstwa 

filtracyjna 

 

  - wymagania odnośnie do złoża katalitycznego: 

• zawartość tlenków manganu nie mniejsza niż 82% 

• współczynnik nierównomierności uziarnienia na poziomie 1,2-1,4 

• złoże braunsztynowe – naturalna ruda manganowa 

• ciężar nasypowy około 2 T/m3 

• zawartość SiO2 max 3,5% 

• zawartość Fe max 2,7% 

• zawartość P  max 0,14% 

• zawartość Al2O3 max 5% 

• zawartość Pb max 0,008% 

• zawartość H2O max 4% 

 

  - wymagania odnośnie do żwirków filtracyjnych: 

• Jamistość – max 35%    (sposób badania PN-76-

06714/10) 

• Krzemionka SiO 2 = 90 – 96%    (sposób badania BN-

86/6710-03/24) 

• Zawartość pyłów mineralnych – max 0,5%  (sposób badania PN-91/B-

06714/15) 

• Zawartość grudek gliny – niedopuszczalna  (sposób badania PN-EN932-3) 

• Łączna zawartość CaO i MgO – max 1%  (sposób badania BN-86/6710-

03/29) 

  (sposób badania BN-86/6710-

03/30) 

• Zawartość związków siarki – max 0,02 %  (Sposób badania PN-90/B-

06714/51) 

• Zawartość żelaza czynnego – max 0,03 %  (Sposób badania PN-90/B-

06714/51) 

• Zawartość zanieczyszczeń organicznych – max 0,5 % (Sposób badania PN-88/B-04481) 

• Zawartość zanieczyszczeń obcych – niedopuszczalna (Sposób badania PN-76/B-

06714/12) 

 

- galeria filtra: przepustnice międzykołnierzowe korpus GGG40, dysk  ze stali nierdzewnej z napędami   

pneumatycznymi  Siłownik pneumatyczny  SYLAX  dwustronnego działania; zawór elektromagnetyczny 

typ 5/2 24VDC; dwa zawory tłumiące 

  - woda surowa DN 50 

  - woda popłuczna DN 125 

  - spust I filtratu DN 50 

  - płukanie powietrzem DN 50 

  - woda uzdatniona DN 50 

  - płukanie wodą DN 125 

- drenaż rurowy wysokooporowy współosiowy w całości wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, 

(1.4301) 

 

Dla poprawności przebiegu procesów technologicznych m.in. utleniania, filtracji, płukania złóż 

filtracyjnych, projektuje się ruszt lateralny współosiowy. Projektuje się dwa niezależne ruszty   

umieszczone na wspólnej płaszczyźnie. 



 59 

Ruszt składa się z dwóch głównych kolektorów (głowic filtracyjnych) umieszczonych współosiowo od 

których odchodzą laterale osobne dla powietrza i wody 

   

Ruszt do płukania wodą z szczelinami  filtracyjnymi o szerokości około 0,45 mm,. Łączna 

powierzchnia otworów (szczelin) powinna wynosić 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co 

zapewnia iż proces filtracji a w szczególności płukania prowadzony jest cała powierzchnią filtra. 

Redukuje to do minimum prawdopodobieństwo wystąpienia powierzchni tzw. „martwych”, kolmatacje 

złoża, oraz obszary niedopłukane wodą. 

Ruszt do płukania powietrzem z otworami o średnicy 3 mm. Łączna powierzchnia otworów (szczelin) 

powinna wynosić 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iż proces płukania 

płukania powietrznego prowadzony jest cała powierzchnią filtra. Redukuje to do minimum zmiany 

granulometryczne ziaren złoża, wystąpienia powierzchni tzw. „martwych” oraz zbrylanie złoża 

 

Nie dopuszcza się rusztów poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), które wymagają zmiany 

w wysokościach warstw zasypowych pośrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz 

warstwy właściwej. Nie dopuszcza się zmniejszenia ilości warstw katalitycznej oraz właściwej 

filtracyjnej ze względu na ekspansje złoża oraz założoną wysokość strefy odżelaziania dla usuwania 

żelaza Fe+3 oraz Fe+2 

Nie dopuszcza się rusztów pojedynczych gdzie oba media do płukania posiadają wspólne laterale oraz 

wspólne szczeliny bądź otwory 

- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewód elastyczny doprowadzić do kanalizacji 

- odpowietrzenie ręczne z zaworkiem zwrotnym i odcinającym odprowadzone do na kanalizacji 

- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 

- zawór czerpalny do poboru próbek 

- manometry na wyjściu i wejściu do filtra 

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301) 

- kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301) 

- powietrze do zasilania siłowników pneumatycznych rozprowadzone za pomocą wężyków 

poliamidowych fi 8, 

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocą węży tworzywowych PVC fi 19 

- zestaw filtracyjny musi posiadać atest PZH na kompletne urządzenie 

- manometry na wyjściu i wejściu do filtra 

 - konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1,  

 - kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1 

 - powietrze  do zasilania siłowników pneumatycznych rozprowadzone za pomocą wężyków 

poliamidowych 8 

 - odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocą węży tworzywowych 

RANGO 19 

 

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 
Zestawy filtracyjne posiadają atest PZH na kompletne urządzenie. 
 

Technologia montażu zestawów technologicznych 

Prefabrykacja orurowania zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana 

będzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i 

kontroli. Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą 

szczelności odbywa się w hali produkcyjnej przed wysyłką urządzeń na obiekt. 

Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu kontroli jakości. Orurowanie 

stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się 

zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia hydrauliczne stacji 

wykonano dla niniejszego rozwiązania) rozgałęzienia rur są wykonywane w technologii wyciągania szyjek 

metodą obróbki plastycznej a połączenia za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego. Takie 

rozwiązania są powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu 

spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze 

względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, minimalną 

ilość niezgodności spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów 

spawania. Połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza wywijanego z rurą przy 
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pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie 

rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy powstawanie naprężeń 

przenoszonych na instalację.  

 

Regeneracja filtra 

Dmuchawa  

Zestaw dmuchawy składa się z następujących elementów:  

- Dmuchawy boczno kanałowej K07 R MD 4kW 

- Zaworu bezpieczeństwa  

- Łącznika amortyzacyjnego ZKB,  

- Zaworu zwrotnego typ. 402,  

- Przepustnicy odcinającej  

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH  na kompletne urządzenie. 

- Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

100881; 

- Kołnierze i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 

PN-EN 100881; 

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) 

zgodnie z PN-EN 100881. 

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH  na kompletne urządzenie 

Zestaw pompy płucznej 

    Zestaw pompy płucznej składa się z następujących elementów: 

- Pompy płucznej 

- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej 

- Kolektora tłocznego ze stali kwasoodpornej 

- Armatury zwrotnej i odcinającej na ssaniu i tłoczeniu 

- Kołnierze luźne i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie 

z PN-EN 100881; 

- Zestaw pompy płucznej posiada atest PZH na kompletne urządzenie 

 

UWAGA: 

Zestaw pompy płucznej zamontowany będzie na wspólnej ramie z zestawem hydroforowym 

Armatura pomiarowa i odcinająca 

Przepływomierze 

Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem 
uzdatniania przyjęto przepływomierze elektromagnetyczne ABB lub SIEMENS z przetwornikiem: 
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi. 

- woda surowa zbiorczy rurociąg :  przepływomierz DN 65 

- woda uzdatniona na sieć   przepływomierz DN125 

- woda płuczna:     przepływomierz DN 125 

- woda po filtrach    przepływomierz DN 65   

 

Dane techniczne przepływomierzy 

Czujnik przepływu 

-  owiercenie kołnierzy wg.  en 1092-1, pn 16                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

-  zakres prędkości: 0,1 do 10 m/s 

-  zakres przepływów: do 250 m3/h 

-  kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową 

-  wykładzina:  NBR 

-  materiał elektrod pomiar. i uziemiających: hastelloy c276 

-  temperatura otoczenia: -40...+70°c 

-  temperatura medium: -10...+70°c 

-  wersja kompakt  

-  obudowa spawana, stopień ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniającym) 

-  przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5 

-  atest PZH 
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Przetwornik pomiarowy  

- obudowa: poliamid, IP 67  

- dokładność: 0,2% aktualnego przepływu ±1 mm/s 

- sposób montażu: kompaktowy lub rozłączny  

- wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny  

- funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o błędach, 

detekcja pustej   rury, sterowanie dozowaniem 

- wyjście prądowe: 0/4-20 ma 

- wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 kHz  

- wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny 

- wejście binarne: 11-30 v dc                                     

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU 

- temperatura pracy: -20 do +60°c  

- napięcie zasilania: 230V  

- oprogramowanie: j. polski 

Przetworniki ciśnienia 

W celu kontroli ciśnienia na układzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ciśnienia 

- na rurociągu wody surowej 

- na tłoczeniu pompy płucznej 

- na tłoczeniu dmuchawy 

- na tłoczeniu zestawu pomp sieciowych 

- w rozdzielni pneumatycznej 

Przepustnice odcinające, zawory zwrotne, łączniki amortyzacyjne 

Na rurociągach układu technologicznego zaprojektowano następującą armaturę odcinającą: 

-  Przepustnice odcinające z dźwignią ręczną 

Przepustnica bezkołnierzowa z napędem ręcznym dźwigniowym; dysk: AISI316; wykładzina: EPDM; 

korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C 

• Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu 

połączeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy). 

• Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów 

wewnętrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji 

• Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia 

• Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego 

samocentrowanie  

• Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316 

• Korpus z żeliwa szarego GG25 

• Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017 

• Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE 

• Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM  

 

- zawory zwrotne typ 402 

• Zespół zamykania: grzybkowy o krótkim przemieszczeniu wspomagany sprężyną 

• Praca w dowolnym położeniu, małe straty ciśnienia, cicha praca, zwarta budowa 

• Zawór nie generujący uderzeń hydraulicznych 

• Temp. Pracy -10… +100 st.C 

• Korpus: żeliwo szare epoksydowane 

• Doskonała szczelność dzięki płaskiej uszczelce (EPDM) 

• Zawieradło (grzyb zaworu) DN80-400 żeliwo szare epoksydowane 

• Trzpień zaworu – brąz 

- łączniki amortyzacyjne  

• Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,  

• wzmocnienie – oplot nylonowy,  
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• stalowe pierścienie wzmacniające,  

• kołnierze ze stali nierdzewnej 

Pompownia główna II stopnia – zestaw hydroforowy 
 

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w pełni zautomatyzowane urządzenie, wykonane w 

warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostały w technologii 

właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego 

w osłonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, 

wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia 

oporów przepływu odgałęzienia kolektorów wykonane metodą kształtowania szyjek, zastosowano zawory 

zwrotne. 

Armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niż DN 50 przepustnice, 

Na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1, należy zamontować zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3  odpowiedniej ilości stosownie 

do wydajności układu hydroforowego, kolektor tłoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien być zamontowany powyżej kolektora ssawnego, konstrukcję 

wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgań na posadzkę, zestaw hydroforowy zamontowany jest 

na podkładkach wibroizolacyjnych 

Elementy pomp pionowych mające kontakt z wodą wykonane są ze stali kwasoodpornej : 
- wirniki/kierownice (1.4301); 

- ściągi (1.4301);  

- płaszcz zewnętrzny (1.4301); 

- głowica i podstawa pompy (1.4301); 

- wał (1.4057). 

 
Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urządzenie jest zgodne z Dyrektywą 
Europejską  - dyrektywą maszynową 2006/42/WE a rozdzielnia sterująca zgodna z dyrektywami: 

- 2006/95/WE – wyposażenie elektryczne przewidziane do stosowania w określonym zakresie 
napięć; 

- 2004/108/WE – kompatybilność elektromagnetyczna. 
 

Pompy 

– Typ pomp:      – wielostopniowe, pionowe pompy 

– Wał, wirniki, ściągi, płaszcz, głowica:  elementy pompy stykające się z wodą są 

wykonane 

                                                                                ze stali kwasoodpornej 1.4301  

– Uszczelnienie wału mechaniczne:   oring EPDM; 

– Ilość pomp:     4 szt - 3 szt. pomp głównych + 1 szt. 

rezerwa  

– Moc znamionowa silnika:    4x4 kW 

– Całkowita moc znamionowa silników:  16 kW 

– Napięcie zasilania silników:   3~400 V /50 Hz; 

– Znamionowa liczba obrotów:   2930 [1/min]. 

 

         Mechanika i zastosowana armatura  

-  Armatura na ssaniu pomp głownych  przepustnica międzykołnierzowa 

Sylax,PN10 

– Armatura na tłoczeniu pomp głownych        przepustnica międzykołnierzowa 

Sylax,PN10 

– Zawory zwrotne pomp głownych                   kołnierzowy Socla typ 402, 

PN10; 

– Kolektor ssawny średnicy    DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 

18-10        (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

PN10; 

– Kolektor tłoczny średnicy  :  DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 

18-10        (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

PN10; 
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– Zbiornik przeponowy:     2 szt, PN 10;  1 x 25 dm3 ; 

– Rama wsporcza z konstrukcją nośną:              ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 

(1.4301)        zgodnie z PN-EN 10088-1; 

– Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:    Odgałęzienia kolektorów należy wykonać 

          metodą  kształtowania szyjek i gięcia rur.

         Zakończenia  rur należy wykonać 

metodą           wyoblania.  Kołnierze 

należy osadzać na           rurociągach 

zakończonych wyobleniem jako       

 „luźne". 

- Klasa spoin:     D zgodnie z PN-EN ISO 5817; 

– Technologia wykonania spoin:   metodą TIG, przy użyciu głowicy 

zamkniętej        do spawania orbitalnego w 

osłonie argonu 

– Przyłącza:     kołnierze luźne PN 10; 

– Manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia:  2 szt, na kolektorach pomp;   

– Wibroizolatory z możliwością poziomowania:  4 szt, w narożnikach ramy wsporczej 

pomp. 

 

STEROWANIE 

Sterowanie za pomocą sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens z kolorowym 

panelem operatorskim 7”, który za pośrednictwem sygnałów analogowych (4 - 20 mA) steruje 

wieloma przetwornicami częstotliwości.  

Sterownik układu pompowego powinien być wyposażony w funkcje 

zaawansowanego oszczędzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb 

pracy pożarowej. 

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych i termicznych oraz przed 

suchobiegiem za pomocą pływaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy 

umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.  

SZAFA ZASILAJĄCO - STEROWNICZA UKŁADU POMPOWEGO 

Szafa sterownicza w zależności od wielkości zamontowana na ramie zestawu, na osobnym 

wsporniku lub wolnostojąca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopień 

ochrony nie mniejszy niż IP 54, wyposażona w: 

− sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”, który za 

pośrednictwem sygnałów analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma 

przetwornicami częstotliwości (sterowanie za pośrednictwem sygnałów analogowych 

jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje możliwość podpięcia 

dowolnego falownika) 

− przetwornice częstotliwości z możliwością jej ręcznego załączania z lokalnego 

panelu (w wypadku awarii sterownika) – 4 szt., 

− modem GPRS/GSM 

− analizator parametrów sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus 

RTU, 

− aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie 

zwarciowe i przeciążeniowe), 

− rozłącznik główny, 

− kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, 

− kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia,  

− kontrolę suchobiegu: za pomocą pływaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu 

cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,  

− sygnalizację zasilania, pracy pomp, 
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− ręczne załączanie pomp – przyciski podświetlane. 

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA         

− sterownik posiada możliwość za pośrednictwem sygnałów analogowych (4 - 20 mA) 

sterowania wieloma przetwornicami częstotliwości,   

− sterownik posiada możliwość dokonywania automatycznej regulacji ciśnienia na 

podstawie informacji otrzymywanych z przepływomierza i wcześniejszej 

parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna 

Korekta Ciśnienia), 

− sterownik posiada możliwość na podstawie informacji o ciśnieniu w czasie 

rzeczywistym panującym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ciśnienia 

generowanego przez zestaw pompowy, tzw. Zdalna Korekta Ciśnienia, 

− sterownik posiada możliwość podłączenia jednej pompy o mniejszej wydajności 

(nocnej), tzw. funkcja (Obsługa Pompy Nocnej), 

− sterownik posiada możliwość ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy 

napełnianiu pustego rurociągu, tzw. funkcję (Funkcja Ochrony Sieci), 

− sterownik posiada możliwość wyboru trybu pracy pomiędzy trybem 

energooszczędnym, a pożarowym, przełączanie pomiędzy trybami musi odbywać się 

w możliwie krótkim czasie za pomocą dwóch przycisków (tryb energooszczędny i 

tryb pożarowy), zlokalizowanych na głównym ekranie panelu operatorskiego, 

− sterownik, posiada możliwość komunikacji z systemami nadrzędnymi przy 

wykorzystaniu portów komunikacyjnych (protokoły komunikacyjne do uzgodnienia).  

− sterownik umożliwia sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności 

załączania i wyłączania pomp (przełączanie pomp po każdym cyklu pracy), 

− sterownik uniemożliwia jednoczesne załączanie więcej niż jednej pompy, przesuwając 

w czasie rozruchy poszczególnych pomp, 

− sterownik blokuje możliwość natychmiastowego włączenia / wyłączenia pompy po 

wyłączeniu / włączeniu poprzedniej, poprzez co uniemożliwia pulsacyjną pracę w 

przypadku gwałtownych zmian poboru wody, 

− sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących 

jednocześnie, 

− sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne 

pompy zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniżej wartości zadanej (dla zestawów 

z bezpośrednim podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w 

zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej, 

− sterownik niezwłocznie wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego 

ciśnienia w kolektorze tłocznym, 

− sterownik umożliwia przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody zapewniając 

ich optymalne wykorzystanie,  

− sterownik umożliwia współpracę z komputerem za pomocą połączenia kablowego 

poprzez łącze ethernetowe, 

− sterownik umożliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych 

przedziałach czasowych, 

− sterownik posiada możliwość odczytu podstawowych parametrów (wyświetlacz na 

drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, tłoczenia, obroty/ częstotliwość 

silnika z przetwornicą,  

− montaż sterownika zapewnia stopień ochrony IP 54 od strony zewnętrznej rozdzielni, 

− sterownik jest oznakowany znakiem CE. 
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FUNKCJA OCHRONY SIECI 

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym występującym przy 

napełnianiu pustego rurociągu, np. po zaniku zasilania i spadku ciśnienia.  

 

 

 

Zasada działania. 

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ciśnienia poniżej zadanego poziomu, 

uruchamia pompy z zadanym wcześniej opóźnieniem czasowym. W sterowniku dostępne są 

następujące nastawy: 

− Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci 

− Ciśnienie aktywacji –nastawa [bar] 

− Opóźnienie dołączenia kolejnej pompy [s] 

   
 

Dozownik podchlorynu sodu  

W skład zestawu wchodzą: 

- pompka DDc 6-10 

- podstawka pod pompkę 

- mieszadło typu ubijak 

- zestaw czerpalny giętki SA 4/6 

- czujnik poziomu NB/ABS 

- zawór dozujący IR 6/12 

- wąż dozujący PE - 50 mb 

- zbiornik dozowniczy 100 l 

Membranowe pompy dozujące DDC napędzane silnikiem, składają się z następujących elementów: 

Głowica dozująca: Opatentowana konstrukcja z minimalną wolną przestrzenią optymalnie dostosowaną 

do cieczy odgazowujących. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzającym do zalewania i odpowietrzania 

oraz przyłączem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4". 

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tłocznej z podwójnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni 

- optymalizacja dla cieczy odgazowujących.  

Przyłącza: Wytrzymałe i proste w obsłudze zestawy przyłączy dla różnych przewodów i rur. 

Membrana: Wykonana całkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, 

charakteryzująca się wszechstronną odpornością chemiczną. 

Kołnierz: Z komorą oddzielającą, membraną zabezpieczającą i otworem spustowym. 

Jednostka napędowa: Dwustronny wał korbowy z opatentowanyn napędem przekładniowym, silnik 

krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymałej obudowie. 

Kostka sterowania: Składająca się z elektroniki z wyświetlaczem, przycisków, pokrętła i pokrywy 

ochronnej. 

Obudowa: Z jednostką napędową i elektroniką zasilającą oraz wytrzymałymi gniazdami sygnałowymi. 

Obudowę można zamocować wtykowo na płycie montażowej. 

Osuszacz powietrza 

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone są do intensywnego osuszania pomieszczeń i 

materiałów w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotności w pomieszczeniach w 

zakresie 40 – 100 %. Ze względu na specyfikę konstrukcji (koła transportowe o średnicy 250mm) mogą 

być łatwo przemieszczane po nierównym terenie, stąd też mają szerokie zastosowanie w pracach 

remontowo-budowlanych i usługach osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano układ 

automatycznego rozmrażania gorącymi parami w związku z tym mogą pracować w pomieszczeniach, w 

których temperatura powietrza zawiera się w przedziale 3C…35C. Standardowo wyposażone są w 

gniazdo wyjściowe do podłączania higrostatu zewnętrznego. 

Wyposażenie: 
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- zbiornik skroplin o pojemności 10 litrów oraz krócieć do bezpośredniego odprowadzania skroplin 

do kanalizacji 

- przewód zasilający długości 3,5m 

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy 

- gniazdo wyjściowe do podłączenia higrostatu zewnętrznego 

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo 

- uchwyt transportowy 

- mikroprocesorowy układ sterowania 

Charakterystyka układu sterowania: 

- dwa tryby pracy: 

START – osuszacz pracuje w trybie ciągłym, niezależnie od wilgotności 

AUTO – praca osuszacza sterowana higrostatem zewnętrznym 

- czujnik i sygnalizacja napełnienia zbiornika 

- sygnalizacja wystąpienia awarii 

- sygnalizacja włączenia osuszacza 

- układ automatycznego rozmrażania gorącymi parami 

- zabezpieczenie sprężarki przed zbyt częstym rozruchem i przeciążeniem 

Rurociągi technologiczne, instalacja powietrza 

Wszystkie rurociągi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kołnierze i śruby wykonane ze stali 

kwasoodpornej 1.4301  (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie 

króćca wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu hydroforowego) 

wykonać z ze stali kwasoodpornej 1.4301  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. 

Na kolektorach należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 

umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora. 

 

Specyfikacja projektowanych rurociągów 

- nominalne ciśnienie pracy PN16 

- grubości ścianek 

 - rurociąg DN 25 – DN 200 – 2 mm 

 - rurociąg DN 250 – DN 400 – 3 mm 

  

Doprowadzenie powietrza z sprężarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje się z 

wężyków i kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 12-15 

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do siłowników przy filtrach projektuje się z 

wężyków i kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 8-10 

 

Technologia montażu zestawów technologicznych 

 
Prefabrykacja orurowania, zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy płucznej i zestawu 

hydroforowego realizowana będzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie 

zorganizowanej produkcji i kontroli.  

Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą szczelności 

odbywa się w hali produkcyjnej przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne 

urządzenie po pomyślnym przejściu kontroli jakości. Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali 

odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia 

odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) 

i stabilnego przepływu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiązania) 

rozgałęzienia rur są wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej a połączenia 

za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiązania są  powszechnie stosowane w 

budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, 

chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę 

głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności spawalniczych, 

potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów spawania.  

Na rurociągach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga się stosowania kołnierzy 

łączeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kołnierze należy osadzać na rurociągach 

zakończonych wyobleniem jako „luźne" i łączyć za pomocą śrub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 

1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz 

ograniczy powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację.  
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Wymagania w zakresie prac spawalniczych 

Ze względu na konieczność zapewnienia bezpieczeństwa zaopatrzenia ludności w wodę pitną, 

rurociągi i konstrukcje wsporcze powinny być wykonane zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać certyfikowany system zarządzania jakością w 

spawalnictwie w zakresie pełnych wymagań wg normy EN-ISO 3834-2;  

Wykonawca musi zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń spawalniczych spełniających wymagania 

normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadających aktualne 

uprawnienia; 

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-

EN ISO 15614;  

Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 

5817;  

Minimalny zakres badań nieniszczących - 100% złączy poddać kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 

17637;  

Personel wykonujący badania powinien posiadać aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badań 

wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;  

Wykonawca prac spawalniczych zobowiązany jest do dostarczenia następujących dokumentów: 

• kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostkę akredytowaną i 

notyfikowaną przez ministra Komisji Europejskiej;  

• atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodności na materiały podstawowe i dodatkowe; 

• protokół/protokoły z badań wizualnych (VT);  

• instrukcje technologiczne spawania (WPS); 

• dzienniki spawania; 

• lista spawaczy wraz z kopią uprawnień; 

• lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopią uprawnień; 

• protokół z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych; 

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji 

  TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnośnie obróbki powierzchni elementów 

wykonanych ze stali kwasoodpornych. 

   Mając na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwałości elementów wykonanych ze stali 

kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzględnie należy poddać trawieniu, a następnie pasywacji. 

Zabiegi te muszą być koniecznie przeprowadzone na wewnętrznych oraz na zewnętrznych 

powierzchniach elementów.   

   Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakończeniu procesów 

spawalniczych, mają bardzo wysoką skłonność do powstawania korozji wżerowej, w środowiskach 

zawierających wolny chlor, który jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w  procesie 

dezynfekcji. Istotnym zagrożeniem jest również korozja podosadowa, która może wystąpić w 

sytuacjach wystąpienia osadów np. przy eksploatacji SUW z niepełną wydajnością. Oba rodzaje korozji 

mogą w bardzo krótkim czasie doprowadzić do nieodwracalnego uszkodzenia elementów. 

 

 

Operacje trawienia, a następnie pasywacji prowadzić w sposób następujący: 

1. Rurociągi - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej. 

Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 

2. Konstrukcje wsporcze - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli 

zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 

3. Filtry i aeratory - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą natrysku. Operacje 

prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. Warunek należy spełnić w przypadku 

filtrów wykonanych ze stali nierdzewnej. 

 

Powyższe wymagania nie dotyczą: 

1. Elementów złącznych (śruby, nakrętki, podkładki) 

2. Obudów szaf elektrycznych 

 

Uwaga!!! 
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Ze względu na fakt, że Stacja Uzdatniania Wody znajduje się  w strefie bezpośredniej ochrony sanitarnej 

oraz istnieje wysokie ryzyko wystąpienia skażenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie 

dopuszcza się wykonywania tych operacji na terenie SUW.  

 

Dokumenty i potwierdzenia. 

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji należy potwierdzić protokołem zdawczo odbiorczym 

zawierającym spis elementów poddanych operacjom oraz  certyfikatem zawierającym:  

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementów ujętych w protokole    

  zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem użytych środków trawiących i pasywujących; 

- wyniki pomiaru potencjału powierzchni;  

- informację na temat czasu kąpieli lub natrysku i temperatury.  

Do powyższego certyfikatu należy dołączyć kartę charakterystyki środka trawiącego i środka 

pasywującego. 

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcę, a nie przez 

wyspecjalizowany zakład, wykonawca zobowiązany jest załączyć umowę zawartą z zakładem utylizacji 

odpadów lub dokument potwierdzający przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwaśna 

popłuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartością metali ciężkich). 

 

 


