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1. I Wymagania ogolne
1.1 Wstep
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru Robot,
ktore zostang wykonane w ramach: Modernizacji stacji uzdatniania wody wraz

z zespolem urzadzen infrastruktury technicznej na terenie istniejacego ujecia wody
w miejscowosci Glowaczow, gmina Glowaczow.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu modernizacjg istniejacej stacji uzdatniania wody:
wymiana urzadzen technologicznych;

wymiana obudowy studni nr 1 z armaturg i pompa glebinowa;

wymiana pompy gltebinowej w studni nr 2

budowe odstojnika wod poptucznych;

budowa zbiornikow wyréwnawczych ze stali nierdzewnej o poj. 2 x V = 100 m3.
budowa przytaczy dla potrzeb technologicznych: wodociagowych, kanalizacji
spustowej i sanitarnej.
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1.1.2 Ogoélne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.1.2.1 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru wstgpnego Robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji az do zakonczenia i odbioru wstepnego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci

i innych.



1.1.2.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi
i1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
1i1) mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.2.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.1.2.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.2.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.1.2.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.1.2.7 Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.1.2.8 Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wsztstkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawcza bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod.

1.1.2.9 Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy,
sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac



postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow.
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.2 Materialy

12.1 Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca przedstawi szczegoélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow i1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetlniajg wymagania
Specytikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

Wszelkie materialy, roboty, dostawy 1 ustugi musza pochodzi¢ z jednego lub wigcej
sposrdd Panstw Cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz Turcji, Malty, Cypru.

1.2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrddta
wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrddta.

Humus 1 naktad czasowo zdjete z terenu wykopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypie i1 rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.3 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

1.2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jako$¢ i wiasciwos$¢ do robot i byly dostepne do kontroli.



Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg,

1.2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze uzycia materiatu.

1.3  Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywania robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

1.4 Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie
materiatow/ sprzetu na i z terenu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywantch robot 1 wlasciwos$ci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnis¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST.

Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

1.5 Wykonanie robot

151 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z projektem, oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

1.6 Kontrola jakosci robot

16.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inwestorowi programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST.

1.6.2  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robdt 1 jako§¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robodt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zagodnie z wymogami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych.

Wykonawcza dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystki stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

1.6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe.



1.6.5  Certyfikaty i deklaracje

Do uzycia mozna dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskag Normg lub

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére
spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.6.6  Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstw ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob
ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy



beda gromadzi¢ w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

1.7 Obmiar robot

1.71  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

1.7.2  Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

1.7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w calym okresie trwania robot.

1.74  Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Begdzie utrzymywac to wyposazenie w sposob
ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm.

1.7.5  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub wstgpnym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

1.8 Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu ( powykonawczemu )

d) odbiorowi koncowemu ( pogwarancyjnemu ).

1.8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego
postepu robot.

Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

1.8.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasd jak przy odbiorze wstepnym robot.

1.8.3  Odbior wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z Bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora.
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W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupeltniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru wstepnego.

1.84  Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr koncowy bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,, Odbiér wstepny robot”.

1.9 Przepisy zwigzane

[1] Praktyczny przewodnik procedur zawierania umow w ramach programow Phare, Ispa
oraz Sapard ( Practical Guide to Phare, Ispa & Sapard contract procedures 2000 )

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z.
414).

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10 )

[4] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).
[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U Nr 30
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
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2 S-00.00.02 Zaplecze Wykonawcy

2.1 Wstep

Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczgciu kontraktu urzadzié,
utrzymywac¢ w dobrym stanie biuro ( pomieszczenie ) Wykonawcy, wraz z
towarzyszaxym wyposazeniem i osprzetem.

Wykonawca winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbednymi
instalacjami: grzewcza, sanitarng oraz sztnig i pomieszczeniami socjalnymi.

2.2 Podstawy platnosci

Wykonanie, urzadzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura ( pomieszczenia )
wykonawcy, wraz z towarzyszacym wyposazeniem i osprzetem.

Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie prace 1 instalacje niezbgdne do
utrzymania biura Wykonawcy.

Demontaz Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszelkich instalacji, drog
tymczasowych, pomieszczen biurowych, cigzkiego sprzetu.
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3 S-01.00.00 Prace przygotowawcze CPV —45100000-8

4 S-01.01.01 Pomiary geodezyjne

4.1 Wstep

4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszym specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania pomiaréw geodezyjnych przy budowie kanalizacji oraz pompowni $ciekow.

4.1.2 ZaKres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia pomiarowych
geodezyjnych.

4.1.2.1 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe

W zakres tych robot wchodza:

uaktualnienie istniejgcych map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1 : 1000 w
okreslonych  zakresach

wyznaczenie tras rurociggow

wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych

nanie$¢ pikiety wysokosciowe

nanies¢ rzedne pasa drogowego wraz z rowami

w przypadku matej ilo$ci pikiet wysokos$ciowych uzupeti¢ dodatkowymi pikietami,
aby odda¢ wtasciwg rzezbe terenu

wykonac¢ reperéow z podaniem rzednych wysokosci oraz zaznaczy¢ repery na mapach do
celow projektowych

podac aktualny stan wladania na mapach ( nr dziatek )

dotaczy¢ odbitki map ewidencyjnych

poda¢ na mapach rzedne dna i1 gory studzienek kanalizacyjnych oraz rzedne obiektow
budowlanych

4.1.2.2 Pomiary obiektowe

W zakres tych robot wchodza wyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysokos$ciowych, osi
obiektow, ciagla stabilizacja punktow, ich zabezpieczenie przed zniszczeniem i
oznaczenie umozliwiajace ich tatwe znalezienie i ewentualne odtworzenie

4.2 Materialy

Materiaty niezbedne do prowadzenia pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych zgodnych z
ST:

paliki o srednicy od 5 do 8 cm i dlugosci okoto 0,5 m,

stupki betonowe z krzyzem
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4.3 Sprzet

43.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
4.3.2  Zastosowany sprzet do wykonania pomiaréw

Wykonawca przystepujacy do wykonania pomiaréw geodezyjnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

teodolitow 1 tachimetrow

niwelatoréw,

dalmierzy,

tyczek geodezyjnych,

tat mierniczych,

stalowych tasm mierniczych

4.4 Transport

4.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.4.2 Transport materialow i wyposazenia

Wyposazenie 1 materiaty do pomiaréw gsodezyjnych moga by¢ transportowane za
pomoca dowolnych $rodkoéw transportu

4.5 Wykonanie robot

4.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK.

4.5.2 Wyznaczenie punktow glownych
Tyczenie osi trasy kolektorow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa

przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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4.5.3 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot) zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot.

4.6 Kontrola jakosci robot

4.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w S-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach
wytycznych GUGIK

4.7 Odbior robot

4.7.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.7.2 Odbior prac pomiarowych

i

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow

1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inwestorowi.

4.8 Przepisy zwigzane

4.8.1 Normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK — 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK — 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK —

1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK —
1979

6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGIK — 1983

7. Instrukcja techniczna G-3.1. )snowy realizacyjne GUGIK — 1983

el NS

16



5 S-01.01.02. Inne prace przygotowawcze
5.1 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru prac przygotowawczych takich jak: karczowanie pni i zagajnikéw, Scinanie
dzrew, zdjecie warstwy ziemi urodzajnej.

5.1.2  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z karczowaniem pni i zagajnikéw, $cinaniem drzew 1 zdjecie warstwy ziemi urodzajne;.

5.2 Materialy
Nie wystepuja.
5.3 Sprzet

53.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.3.2  Sprzet do wykonania prac przygotowawczych

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtosc¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu,

pity mechaniczne 1 rgczne.

5.4 Transport

54.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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5.4.2 Transport materialow

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.5 Wykonanie robot

5.5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.5.2  Karczowanie pni i zagajnikow, scinanie drzew

Karczowanie zagajnikow powinno odbywac si¢ przy uzyciu spycharek i rowniarek
mechanicznych.
W przypadku grubszych drzew najpierw nalezy $cia¢ je przy uzyciu pily mechaniczne;.

5.5.3  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robodt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robodt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.6 Kontrola jakosci robot

5.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne .,

5.7 Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,, pkt 8.
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5.8 Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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6 .S-02.01.01 Prace ziemne CPC -45110000-1
Wykonanie wykopow w gruntach I-1V kategorii

6.1 Wstep

6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I-1V kategorii.

6.1.2  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy stacji kanalizacji oraz pompowni obejmujg wykonanie wykopoéw w
gruntach kat. I-1V.

6.2 Materialy (grunty)

Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ w maksymalny sposob wykorzystane do
budowy nasypow. Grunty powinny spetnia¢ szczegétowe wymagania zawarte w niniejszej
ST i normie PN-S-02205.

6.3 Sprzet

6.3.1  Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w S-00.00.00 Wymagania
ogolne

6.3.2  Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (koparki, fadowarki ),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw ( spycharki, zgarniarki ),
transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, samochody skrzyniowe ),
sprzgtu zageszczajacego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp. ),

sprzetu do odwadniania wykopow ( pompy, iglofiltry )

6.4 Transport

6.41  Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transpotru okreslono w ST S-00.00.00
Wymagania og6ln
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6.4.2  Transport gruntow

Wybor transportu nalezy do Wykonawcy.

6.5 Wykonanie robot

6.5.1 Ogolne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST S-00.00.00.
6.5.2  Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ i uzgodni¢ z wlascicielami sieci
infrastruktury istniejacej sposob i czas prowadzenia robot.

Wykopy powinny zosta¢ wykonane jako rowy otwarte zabezpieczone. Metody
prowadzenia robot

ziemnych ( recznie lub mechanicznie ) powinny zosta¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, warunkéw geotechnicznych, ustalen z wladzami koordynujacymi 1 posiadanego
sprzg¢tu mechanicznego.

W miejscach kolizji 1 zblizen z istniejaca infrastrukturg podziemna wszystkie roboty
ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonywac recznie i powinny by¢ umocnione
$ciankg szczelna.

Wykopy szerokoprzestrzenne powinny by¢ wykonywane mechanicznie, o nachyleniu
skarp 1:06, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Szeroko$¢ wykopu jest uwarunkowana $rednicg kanatu lub obiektu, zwigksza si¢ ja 0 0,4
m z kazdej ze stron jako rezerwe niezbedng do prowadzenia prac, o ile projekt nie stanowi
inaczej.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wyréwnanie dna wykopu 1 wykonanie podtoza z dobrze zageszczonego piasku, nalezy
wykona¢ bezposrednio przed przystapieniem do montazu przewodu lub budowy obiektu.
Dla rurociggdéw przewiduje si¢ wykonanie podsypki z gruntu rodzimego 0,10 m , oraz
obsypki gruntem 0,3 m, o ile Projekt nie stanowi inaczej. W przypadku stosowania zwiru
lub thucznia na powierzchni zwiru nalezy da¢ kazdorazowo warstwe piasku. Przy
uktadaniu przewodow w gruntach zwartych lub nasypowych wzglgdnie nawodnionych na
dnie wykopu wykona¢ podsypke z warstwy piasku lub pospoiki.

Dla wykopow obiektowych nalezy w przypadku istniejacego gruntu nasypowego dostaé
si¢ do gruntu no$nego i1 grunt nasypowy zastgpic¢ piaskiem, nast¢pnie po wykonaniu tych
robot nalezy wyréwnac¢ dno wykopu. Po zakonczeniu tych robot nalezy wykona¢ podktad
betonowy z betonu B-7,5 lub B-10 i zaizolowa¢ go materiatem przeciwwilgociowym.
Dopiero na tak przygotowanym podtozu mozna przystapi¢ do posadawiania fundamentow
pod obiekty.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Sposdéb odwodnienia okresla dokumentacja projektowa
poszczegblnych zadan.
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Moze ono by¢ realizowane poprzez:

1. Odwodnienie wykopow sposobem powierzchniowym-drenazem.

Polega¢ ono bedzie na utozeniu dwu rzedow saczkéw ceramicznych (drenow) lub rur PE
perforowanych & 10 cm w warstwie filtracyjnej o grubosci podanej w dokumentacji
projektowej. Na ciggach drenarskich nalezy wykona¢ studnie zbiorcze z kregow
betonowych & 80 cm. Odprowadzenie wod drenazowych pompami przeponowymi o
napedzie spalinowym. Odprowadzenie wody od pomp poprzez osadniki z piasku z
kregow betonowych & 80 cm, rurociggiem z rur stalowych kohierzowych & 200 mm
utozonych na powierzchni terenu.

2. Pompowanie pompami elektrycznymi-igtofiltry lub rownowazne.

Po catkowitym zamontowaniu rurociggu lub wykonaniu obiektu nalezy wykona¢ zasypke
wykopow.

Przestrzen wykopow w obrebie przewodu rurowego nalezy wypeti¢ gruntem
piaszczystym nie zawierajagcym kamieni.

W przypadku przewodow rurowych nalezy sprawdzic:

prostolinijno$¢ utozenia przewodu,

zgodnos¢ z projektowanym spadkiem,

sprawdzi¢ drozno$¢ (§wiatlo kanatu ) i wykona¢ proby hydrauliczne na eksfiltracje i
infiltracje,

wykona¢ zasypke gruntem piaszczystym lub z piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch
rur.

Zasypka ta powinna by¢ zageszczona warstwami co najwyzej 20 cm rownoczesnie z obu
stron.

Jako zasypka moze by¢ stosowany piasek i piasek pylasty. Zasypke doktadnie zagegscié
ogolnie dostepnymi metodami nie powodujac uszkodzenia rur.

Wykona¢ zasypke gornej czesci wykopu warstwami (z rownoczesng rozbiorka
odeskowania) gruntem rodzimym.

Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

6.6 Kontrola jakosci robot

6.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST S-00.00.00.
6.6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

zapewnienie statecznosci $cian wykopu,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdw ( usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie warstwami zasypywanych wykopow.
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6.7 Odbior robot

6.7.1  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST S-00.00.00.

6.7.2  Zasady odbioru robot

Badanie materiatow i elementéw obudowy wykopow nalezy wykona¢ bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi
w opisie technicznym.

Sprawdzanie metod wykonania wykopoéw — wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i
poréwnanie z rysunkami oraz uzytkowanym sprzgtem.

Badanie materiatéw drenoéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi
w rysunkach.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych
obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.7.3 Zakres odbioru robot

Minimalna czesto$¢ 1 zakres testOw 1 pomiarow:
Pomiary szczelnosci dna wykopu.
Pomiary wykonywac¢ tasma co 200 m w linii prostej, w przypadku szczegdlnych
co 50 m.
Pomiary zagle¢bienia dna
Pomiary wykonywa¢ niwelatorem co 200 m 1 w miejscach watpliwych
Test zageszczenia gruntu — wg proby Proctora
Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy
Stopien ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z okreslong
kategorig przeznaczenia gruntu
Szeroko$¢ dna wykopu
Szeroko$¢ dna wykopu nie powinna roznic¢ si¢ od projektowanej z tolerancja £ 5 cm
Zglebienie dna
Zaglebienie dna wykopu, okre§lane pomiarem rzednych wysokosciowych przy uzyciu
niwelatora nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanych rzg¢dnych z tolerancjg — 3 cm do
+1lcm.

6.8 Przepisy zwigzane

6.8.1 Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481  Grumty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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7 S-04.04.02 Zagospodarowanie terenu CPV — 45340000-2
7.1 Wstep

7.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

7.1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z zagospodarowaniem terenu:
wykonanie ogrodzenia wraz z bramami i furtkami,
rozplantowanie ziemi

7.2 Materialy

7.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

S-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Siatka stalowa zgodna z PN-55/M-9400 zabezpieczona przed korozja
Stupki stalowe zgodnie z PN-67/H-74244 zabezpieczone przed korozja

7.3 Sprzet

7.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
7.3.2 Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora:

spycharki,

tadowarki,

spawarki,

grabie, lopaty

7.4 Transport

7.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

b
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7.4.2 Transport materialow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

7.5 WYKONANIE ROBOT

7.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.5.2 Wykonanie robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.6.2 Kontrola jakosci roboét.

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

7.7 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.8 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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8 S-06.00.00 KANALIZACJA GRAWITACYJNA.

8.1 WSTEP
8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji grawitacyjne;.

8.1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej. W zakres tych robot wchodza:

* roboty przygotowawcze,

* roboty montazowe sieciowe
* kontrola jakosci.

8.2 MATERIALY

8.2.1 Ogoblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

8.2.2 Rury przewodowe

Do wykonania sieci kanalizacji grawitacyjnej stosuje si¢ nastepujace materialy i1 Srednice
Zgodne z dokumentacja projektowa: rury 160 PVC-U kielichowe taczone za pomoca
uszczelek typu SEWER-LOCK.

8.2.3 Rury ochronne

Rury ochronne stalowe wg PN-79/H-74244 [2]
Powierzchnie $cianek rur powinny by¢ zabezpieczone powloka asfaltowa.

8.2.4 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac: sznur konopny krgcony,
czesankowy, surowy, beton B-10

8.2.5 Uzbrojenie

Na sieci kanalizacji grawitacyjnej nie wystepuje dodatkowe uzbrojenie, na rugociagach
ttocznych odpowitrzniki oraz studzienka umozliwiajaca czyszczenie rurociggu .

26



8.2.6 Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rtownym podtozu, w
sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkow bhp.

Ponadto:

rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢ one z
podtozem na calej swej dtugosci. Mozna je skladowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C,

8.3 SPRZET

8.3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.3.2 Sprzet do wykonania robot

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robot
ziemnych i instalacyjnych

koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,60 m?,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zagegszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

8.4 TRANSPORT

8.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

8.4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej
(zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i
nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegoOlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wigkszej niz wystajace czgsci rur.

8.5 WYKONANIE ROBOT

8.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nast¢pujgce warunki:

gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren; powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu; w
razie koniecznos$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczng
odlegtos¢.

8.5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z ST-02.01.01
8.5.4 Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm 13cznie z utozonymi
saczkami odwadniajgcymi.

28



8.5.5 Roboty montazowe
8.5.5.1 Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ swobodny grawitacyjny sptyw
sciekow w kierunku pompowni nie powinny by¢ jednak mniejsze niz 0,5% dla rur o
srednicy 200mm.

Gtebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkéw
zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz gtgbokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla
rur o §rednicy ponizej 1000 mm. W przypadku mniejszych odleglosci przewdd nalezy
ociepli¢ np. warstwg zuzla, oddzielonego od powierzchni rury folig.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

8.5.5.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat
si¢ na nim wzdhuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewodd powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacja projektowa. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac¢ studzienki.

Dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur w temperaturze od +5 do +30°C.
Przewody nalezy montowac przy temperaturze od O do 30°C. Sposdb montazu powinien
zapewnia¢ utrzymanie kierunku 1 spadkéw przewodu wymaganych przez dokumentacje
projektowa. Opuszczenie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywacé
dopiero po przygotowaniu podtuza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic¢
ich stan techniczny. W miar¢ mozliwosci nalezy montowac przewod na powierzchni
terenu.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwroci¢ uwagg na to aby potaczenia
kielichowe nie rozsuwaly si¢ nadmiernie.

Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu. Nalezy zwroci¢ uwage, zeby bosy
koniec rury wszedt do oznaczonego na rurze miejsca. Zlgcza powinny pozosta¢ odstoniete
z 15 cm wolng przestrzenia po obu stronach potaczenia do czasu przeprowadzenia proby
ci$nieniowej na szczelnos¢. Przewody powinny by¢ utozone ze spadkiem minimum 3 %o.

8.5.5.3 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Rurg ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurke
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
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Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposob
wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

8.5.5.4 Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosic:

dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480
[5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zagegszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszone;j i trudno$ci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej |,
nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.6.2 Kontrola, pomiary i badania

8.6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu: zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii, okre§lenie rodzaju gruntu i
jego uwarstwienia, okreslenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania wykopow, ustalenie
metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

8.6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t
w zakresie 1 z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inwesora w oparciu o norm¢ BN-
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83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 . W szczego6lnosci kontrola powinna
obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworcg,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi
wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych
I ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu, badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,
badanie zastosowanych zlaczy 1 ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne,

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btagdzacymi,

badanie szczelnosci catego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

8.6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 10
cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych = 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
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8.7 ODBIOR ROBOT

10.7.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.7.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z budowg kanalizacji, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopdow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢: okoto 300 m w przypadku utozenia rur w wykopach o $cianach
umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych okoto 600
m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okres§lonymi w ST
S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.7.3 Odbior wstepny

Odbiorowi wstepnemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie,

- sprawdzenie kamerg stanu technicznego i czystosci sieci kanalizacyjne;.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru wstepnego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelno$ci catego
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przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym
wstepnym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu 1 w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.8.1 Normy

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

I badania przy odbiorze

2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

5. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco.
6. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

7. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne 1 ocena
wykonania.
8. PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne (stosowana)
9. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.

10. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

11. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

12. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos$¢ przewodow z PCW
uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

13. PN-C-89222 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary

14. PN- 92/M-74001 Armatura przemystowa-Ogolne wymagania i badania
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15. PN- 89/M-74091 Armatura przemystowa- Hydranty naziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa

8.8.2 Inne dokumenty

16. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstruke;ji
betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

17. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia
przed korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

18. Katalog budownictwa

34



9 S-06.01.02 MONTAZ STUDNI NA SIECL.

9.1 WSTEP
9.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjne;j.

9.1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej tj. studni rewizyjnych.

9.2 MATERIALY

9.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow i urzadzen

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest zobowigzany:

dostarczy¢ materialy i urzadzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej

1 ST, powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy 1 uzyskaé jego akceptacje

9.2.2 Rodzaj uzytych materialow

Materialy zastosowane do wykonania prac objetych niniejsza specyfikacja sa nastepujace:
Studnia betonowa DN 1000 i DN 2000 zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476.

Odciazajacy pierscien betonowy (do) przenoszacy obcigzenia od kotowego ruchu ulicznego
bezposrednio na podbudowe drogi, z zelbetu C 25/30 zabezpieczajacy przed przesunigciem
przykrycia /wlazéw dostgpnych w handlu, lub systemu ROMOLD, pokrycia studni (§wiatlo
wiazu) LW 625, obcigzalno$¢ SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN
14802,

stal zbrojeniowa

Zzaprawa cementowa

deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych

prefabrykowane elementy Zelbetowe

cegla kanalizacyjna

wlazy zeliwne

stopnie ztazowe Zeliwne

izolacje przeciwwigociowe

armatura i ksztattki ciSnieniowe

9.2.2.1 Beton

Studzienki rewizyjne na sieci kanalizacyjnej beda wykonywane jako studnie betonowe
prefabrykowane lub wykonanych bezposrednio na placu budowy, lub studnie plastikowe.
Do wykonanie tych studzi betonowych nalezy uzy¢ betonu konstrukcyjnego klasy B10,
B20, ktory winien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 oraz by¢ zgodny
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z dokumentacjg techniczng.
9.2.2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa $rednicy od 6 do 14 mm Kklasy A-1, zgodna z dokumentacjg
projektowa inormgPN-H-93215

9.2.2.3 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501. Do zaprawy
Wykonawca powinien stosowac dodatki uszczelniajace zgodne z obowigzujacymi

technicznymi aprobatami.

9.2.2.4 Deskowanie

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06251

9.2.2.5 Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna klasy 150 zgodna z normgPN-B-12037
9.2.2.6 Wlazy zeliwne

Wtlazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu B (studnie ¢ 500) 1 typu
C (studnie ¢ 1000) odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051 -02 [11].

9.2.2.7 Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

9.2.2.8 lzolacje przeciwwilgociowe.

Jako izolacje przeciwwilgociowe powierzchni poziomych i pionowych nalezy
stosowac¢ izolacje powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe wykonywane na goraco.

W przypadku mozliwosci zastosowania réznych rodzajéw materiatdéw nalezy uzgodnic
to z Inwestorem. Wszystkie materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ aktualne
aprobaty techniczne.

9.2.2.9 Armatura i ksztaltki ciSnieniowe.

Wyposazenie studzienek na sieci kanalizacji ttocznej stanowi¢ bedzie armatura i
ksztattki zgodnie z rysunkami i Opisem Technicznym .

9.2.3 Stosowane materialy
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Zrodto pochodzenia wszystkich materiatéw powinno by¢ wybrane przez Wykonawce
przez rozpoczgciem prac. Material (urzadzenia, prefabrykowane elementy, armatura,
osprzet, rury , ztaczki 1 inne) uzyte przez Wykonawce powinny speinia¢ odpowiednie
normy t.j.: 1ISO 9905, 1994(PN-ISO 9905: 1977); I1SO 5199:1986(PN-90/M-44150);
10S 9908: 193(PN-10S 9908: 1996); ISO 7005(PN-1SO-7005); 1SO 9906 :1999; ISO
3069: 1974(PN-91/M-44151, DIN24960; IEC 529(PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-
34 orz powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty 1 powinny pochodzi¢ od producenta
posiadajacego certyfikat zgodnosci z systemem zapewnienia jakosci wg normy ISO
9001.

9.2.4 Skladowanie materialow

9.2.4.1 Prefabrykowane elementy zelbetowe

Kregi zelbetowe mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

9.2.4.2 Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod
opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwosc¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

9.2.4.3 Wilazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane poziomo, z dala od substancji
dzialajacych korodujace. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

9.2.4.4 Pozostale.

Cement, materialy izolacyjne, armature oraz inne elementy nalezy sktadowa¢ w suchym,
zamknigtym magazynie.

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
producenta.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ materialy wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci
i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementow.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych

9.2.5 Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materiatow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Inwestora.

9.3 SPRZET

9.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.3.2 Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wibratoréw do betonu

oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;.

9.4 TRANSPORT

9.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.4.2 Transport prefabrykowanych elementow zelbetowych.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

9.4.3 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek 1 wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien
odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

9.4.4 Transport wlazow kanalowych

Wtlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

9.4.5 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

9.4.6 Transport cementu

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

9.4.7 Transport armatury i ksztaltek ciSnieniowych.

Materiaty, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

9.5 WYKONANIE ROBOT
9.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
9.5.2 Prace ziemne

Prace ziemne powinny by¢ prowadzone mechanicznie lub recznie zgodnie z
dokumentacja techniczng i Specyfikacja Techniczng S-02.01.01.

9.5.3 Betonowanie
9.5.3.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelno$ci po wibracji bez widocznych pustych przestrzeni wewnatrz i na
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powierzchni betonu. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkoéw
formowania, okreslonymi przez :

ksztalt i wymiar elementéw konstrukcyjnych 1 ilo$¢ zbrojenia

zalozonej gtadkosci 1 wygladu powierzchni betonowej

sposobu uktadania i1 zaggszczania mieszanki betonowej

Konsystencja powinna by¢ zgodna z normg PN-B-06250 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
dodawanie wody a poprzez wlasciwe mieszanie. Radzi si¢ aby sprawdzi¢ doswiadczalnie
urabialno$¢ mieszanki betonowej w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2%

w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5% w przypadku
ich stosowania.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ otrzymana za pomoca dowolnej metody
eksperymentalnej lub obliczeniowej tak aby osiagneta wymagane parametry.

Dla celéw produkcyjnych wykonawca powinien przygotowaé recepture mieszanki
betonowej, uwzgledniajac wilgotnos$¢ kruszywa, wydajnos¢ urzadzen mieszajacych i
sposOb dozowania.

Zmiana sktadu mieszanki jest mozliwa, gdy wystapi jeden z wymienionych ponizej
elementow:

zmian rodzaju komponentow,

zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana wilgotnos$ci kruszywa skutkuje zmiang sktadu mieszanki jesli powoduje zmiang
ilosci wody w Im® mieszanki betonowej powyzej +/- 5 dcm?®, w stosunku do poprzedniego
sktadu mieszanki Wykonywanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w
betoniarce lub betonowni. Sktadniki mieszaki przyjete do receptury powinny by¢
dozowane wagowo z doktadnos$cig: +/- 2% dla cementu, wody, domieszek +/- 3% dla
kruszywa.

Czas mieszania porcji mieszanki powinien by¢ ustalony eksperymentalnie 1 nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty.

9.5.3.2 Wykonanie zbrojenia.

Wykonywanie zbrojenia powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz

z wymaganiami normy PN-63/B-0625

Zbrojenie powinno by¢ wykonane na budowie lub w zbrojami.

Sposdb wykonywania szkieletu powinien zapewniac jego stabilno$¢ geometryczna
podczas transportu do miejsca zamontowania.

Zbrojenie musi by¢ utrzymywane we wlasciwej pozycji podczas betonowania.
Sprawdzeniu podlega¢ beda: Srednica uzytych pretdw rozmieszczenie pretdw - rdznice
rozmieszczenia gtownych pretow w plycie nie powinna

przekracza¢ | cm a innych elementéw 0,5 cm

rozmieszczenie strzemion nie powinno si¢ r6znic¢ o +/- 2 cm zaprojektowanego roznica
dhugosci pretow, lokalizacja zakonczen hakowych nie powinna si¢ rozni¢ od podanego w
dokumentacji projektowej o wigcej niz +/- 5 cm

zewngtrzna otulina - powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa bez ujemnych
odchytek wigzanie zbrojenia w sposob zapewniajacy jego stabilno$¢ podczas betonowania
1 zageszczania

9.5.3.3 Wykonanie deskowania
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Wykonywanie deskowania powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06251 dla deskowania
drewnianego lub BN-73/9081-02 dla deskowania stalowego.

Wykonanie deskowania powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i zapewniac
odpowiednig sztywnos$¢ 1 stabilno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy prosty montaz i demontaz. Przed
wypethianiem mieszanka betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone

1 zabezpieczone przed wyplywem zaprawy 1 mozliwos$cig deformacji i odchylek
wymiarow konstrukcji betonowe;.

9.5.3.4 Betonowanie

Betonowanie powinno by¢ prowadzone w temperaturze powyzej +5°C . Dopuszczalne
jest prowadzenie betonowania przy temperaturze ponizej +5°C , jednak wtedy wymagane
jest zapewnienie temperatury mieszanki betonowej +20° w momencie jej utozenia i
ochrona uformowanych elementéw przed utratg ciepta przez okres 7 dni.

Natychmiast po zakonczeniu betonowania radzi si¢ pokrycie powierzchni betonu lekka
powtoka wodoodporna, zapobiegajacg wyparowywaniu wody z betonu 1 chronigcg beton
przed deszczem i innymi wodami.

Woda uzyta do mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z normg PN-B-32250
Demontaz deskowania moze nastapi¢, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej
po uzyskaniu przez beton 2/3 projektowanej wytrzymatosci.

9.5.4 Uszczelnianie.

Materialy uszczelniajace i ilo$¢ warstw wodoodpornych powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa

9.5.5 Montaz elementow prefabrykowanych.

Przy wykonaniu studzienek z elementow prefabrykowanych nalezy wykonac:

- plyte denng z betonu B20, posadowiong na podsypce z piasku o grubosci 20cm

- dolng czg$¢ murowang z cegly kanalizacyjnej ,,15" na zaprawie cementowej marki ,,8"

- gbrng czes¢ $cian z typowych kregdw zelbetowych 01,5m, wg. KB1-38.4.3/7/81

- stropy z typowych ptyt przykrywczych PP-164/60 wg KB1-38.4.3/1/81, lub
zelbetowych grubosci 30cm

- wlazy zeliwne typu ciezkiego 0600 P25 na podmurowce z cegly j.w. lub klapa stalowa

- 1,0 x 1,0 m z rurg wentylacyjna

- stopnie ztazowe zeliwne osadzone (zaprawa cementowa wodoszczelna) we wngkach
krggow oraz w czasie murowania dolnej czgsci $cian D la studni z tworzyw
stucznych zgodnie z zaleceniami producenta.

9.5.6 Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng, ogdlnymi

zasadami prowadzenia robot budowlanych 1 wytycznymi producentéw poszczegdlnych
materialow

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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9.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.6.2 Cel kontroli jakoSci

Kontrola jako$ci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z
dokumentacjg techniczng, Specyfikacja Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i
pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ prac i materiatow.

9.6.3 Kontrola jakoSci

Kontrola jakosci obejmuje zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacja techniczng.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na :

* testy szczelnosci

* wymiary poszczegbdlnych obiektow

» zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych i stalowych

9.7 ODBIOR ROBOT
9.7.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

9.7.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja: lokalizacja obiektow w
stosunku do istniejgcego uzbrojenia terenu, podtoze, na ktorym posadowione sg
poszczegolne obiekty, izolacja zewnetrznych $cian obiektow, stan szczelnych przej§¢
przez $ciany, stan potaczen elementdw utozenie zbrojenia

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9.7.3 Odbior wstepny.

Przy odbiorze wstepnym powinny by¢ wykonane nastepujace czynnosci:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja techniczna, Specyfikacja
Techniczng, normami 1 przepisami
- sprawdzenie protok6tdw odbiorow czesciowych robot
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
- sporzadzenie protokotu odbioru technicznego prac z uwzglgdnieniem wnioskow
i ustalen

9.8 PRZEPISY ZWIAZANE
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9.8.1 Normy
[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
[2] PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

[4] BN -83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[5] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[8] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[10]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
[ 1]PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[12]PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

[13]PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe.
Nazwy 1 okreslenia.

[14]PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenie srodowiska

[15]BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
[16]PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[17JPN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

[18]PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[19]PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
[20]PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[21]PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu
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[22JPN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
[23JPN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
[24JPN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
[25]PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
[26]PN- 92/M-74001 Armatura przemystowa-Ogolne wymagania i badania
9.8.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych czes¢ [
- Roboty ogolnobudowlane
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10 S-06.00.00 WODOCIAG CPV - 45232400-6

10.1 WSTEP

10.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowych.

10.1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wodociggu. W zakres tych robot wchodza:

* roboty przygotowawcze,

* roboty montazowe sieciowe

* wykonanie weztow

* kontrola jakosci.

10.2 MATERIALY

10.2.1 Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

10.2.2 Rury przewodowe

Do wykonania wodociggu stosuje si¢ nastepujace materiaty i $rednice zgodne

z dokumentacjg projektow3a:

odcinki sieci wodociggowych projektuje sie z rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu DN/OD 110 PVC-U — PN 10 z uszczelkami trwale mocowanymi w

wydtuzonym kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego (typu Power-Lock) wg PN-EN
ISO 1452-2 i ksztattki wg PN-EN 1SO 1452-3 oraz przewody ¢ 40 HDPE PN 10.

10.2.3 Rury ochronne

Rury ochronne stalowe wg PN-79/H-74244 [2]
Powierzchnie $cianek rur powinny by¢ zabezpieczone powtoka asfaltowa.

10.2.4 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac: sznur konopny krecony,
czesankowy, surowy, beton B-10

45



10.2.5 Uzbrojenie

Na wodociggu nalezy zastosowac nastepujace uzbrojenie:
Zasuwy .zeliwne kolnierzowe z obudowa 1 skrzynka zeliwng zgodne z normg PN-
92/M-74001 [33]

10.2.6 Bloki oporowe

Stabilizacja ulozonego w wykopie przewodu kanalizacyjnego jest zapewniona poprzez
bloki oporowe, ktore stuzg do przenoszenia na grunt sity osiowych. Bloki oporowe
montowane na odgal¢zieniach i zatamaniach, moga by¢ prefabrykowane lub
wykonywana na miejscu budowy z betonu lanego, zgodne znormgBN-81/9192-05

10.2.7 Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu,

w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
tmosferycznymi oraz spetienie warunkow bhp.

Ponadto:

rury z PVC nalezy sktadowaé w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z podtozem na catej
swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty
rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

zasuwy zeliwne oraz ksztaltki powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane w
magazynie zamkni¢tym oraz suchym.

10.3 SPRZET
10.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

10.3.2 Sprzet do wykonania robot

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i instalacyjnych

koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,6 m3,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
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10.4 TRANSPORT

10.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00.00 "Wymagania
ogdblne".

10.4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej
(zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C 1
nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wickszej
niz wystajace czgsci rur.

10.5 WYKONANIE ROBOT

10.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne".
10.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmnie;j
nastepujace warunki:

gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren; powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu; w
razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtos¢.
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10.5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z ST-02.01.01
10.5.4 Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 ¢cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
saczkami odwadniajgcymi.

10.5.5 Roboty montazowe
10.5.5.1 Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody

z rurociggow nie mniej jednak niz 0,3%.

Gtebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw
zabezpieczajacych podloze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz gltgbokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla
rur o $rednicy ponizej 1000 mm. W przypadku mniejszych odlegtosci przewod nalezy
ociepli¢ np. warstwg zuzla , oddzielonego od powierzchni rury folia.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

10.5.5.2 Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby
opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywacé w sposdb nastepujacy:

rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek
parcia cieczy powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne
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umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, a
takze na zmianach kierunku, dla przewodow z tworzyw sztucznych i z zeliwa przy
zastosowaniu ksztattek.

Przewody nalezy montowac przy temperaturze od O do 30°C. Sposdéb montazu
powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych przez
dokumentacje¢ projektowa. Opuszczenie i1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze
si¢ odbywac¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. W miar¢ mozliwos$ci nalezy montowac przewdd
na powierzchni terenu.

Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu nalezy
oddzielnie wykona¢ montaz we¢ztow zawierajacych ciezka armature 1 ksztattki
zeliwne, ktore nastgpnie laczy si¢ z ciggiem zamontowanych rur juz w wykopie..
Podtoze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu. Ztgcza powinny pozostac
odslonigte z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potaczenia do czasu
przeprowadzenia proby ci$nieniowej na szczelnos¢. Przewody powinny by¢ utozone
ze spadkiem minimum 3 %.p.

10.5.5.3 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przej$cia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajagcymi i zaopatrzy¢ w rurke
sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéob
cieczy pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

10.5.5.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposOb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej
I cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosic:

dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480
[5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97.
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W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmnie;j 1,
nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

10.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
10.6.2 Kontrola, pomiary i badania

10.6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii, okreslenie rodzaju gruntu i jego
uwarstwienia, okres$lenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania wykopow, ustalenie metod prowadzenia
robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

10.6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inwesora w oparciu o norm¢ BN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 .

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialéw 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubos$ci 1 zaggszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu, badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja
techniczng 1 warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sgsiadujacych
i ich zabezpieczenia,

badanie ulozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, badanie zastosowanych ztaczy i ich
uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btagdzacymi,
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badanie szczelnosci catego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

10.6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac
10 cm,

- roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10 cm,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

10.7 ODBIOR ROBOT

10.7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
10.7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budows linii kanalizacyjnych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

przygotowanie podioza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

proby szczelnos$ci przewodoéw, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢: okoto 300 m w przypadku utozenia rur w wykopach o §cianach
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umocnionych, zas dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych okoto 600
m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
S-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

10.7.3 Odbior wstepny

Odbiorowi wstepnemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego,
polegajace na:

sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgsciowych),

badanie szczelnos$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-
81/B-10725),

badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez
nadzoér techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru wstepnego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego
przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym wstepnym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopief sprawnosci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

10.8 PRZEPISY ZWIAZANE
10.8.1 Normy

1. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty elementy
wyposazenia. Terminologia

3. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
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6. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na gorgco.

11. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
13. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

14. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
15. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne (stosowana)

PN-92/H-74109 Rury z zeliwa sferoidalnego. Wyktadzina z zaprawy cementowej
naktadanej od$rodkowo Badanie sktadu §wiezo natozonej zaprawy (stosowana)

16. BN-87/6755-06 Welon z wtokien szklanych.

17. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospoika.

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

20. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PC W
uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

21. PN-C-89222 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary

22. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa-Ogolne wymagania i badania

23. PN-89/M-7409 Armatura przemystowa- Hydranty naziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

10.8.2 Inne dokumenty

24 . 1nstrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
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25.1nstrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia
przed korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

26..Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1) Przej$cia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ Pl do P6
(marzec 1979 r.)

KB 4-4.11.5(5) Studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 1.)
KB8-13.7(1) przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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12.

Technologia uzdatniania wody.

OPIS URZADZEN

Zestaw aeracji

Aerator DN 1000, z specjalna blachg ochronng umozliwiajaca prawidlowe odpowietrzanie. (Ci$nienie
dopuszczalne PS = 6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nierdzewna.

Na rurociggu doprowadzajacym wode surowa do aeratora projektuje si¢ mieszacz statyczny rurowy.
System oparty jest o rurowy mieszacz, o srednicy okoto DN 65-80 o dhlugosci okoto 1 m ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace doktadne
wstepne wymieszanie wody z powietrzem. Drugi mieszacz statyczny projektuje si¢ przed drugim
stopniem filtracji, do ktérego zostanie doprowadzone powietrze.

wysoko$¢ ptaszcza 1800 mm. Caltkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm
ztoze z pier§cieni wypelniajacych,
przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,
orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
manometr
zawOr czerpalny do poboru probek
konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.
w3z RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

Sprezarki

2 sprezarki tlokowe bezolejows z funkcja automatycznego restartu po zaniku napigcia. Zbiornik sprezarki
250.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wiacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wilacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok i niska predkos¢ tloka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie
- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wiacznik ci$nieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
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- zawor spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna z automatyczng regulacjq ilosci powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikoéw pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla
sitownikéw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza,
zadaniem czgsci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie
odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczng regulacja)
oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzgzona z uktadem sterowania pracg SUW znajdujacym si¢ w
rozdzielni technologicznej, dzigki takiemu rozwiagzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloscia
podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza
dostarczanego do uktadu napowietrzania i monitoring ci$nienia zasilajgcego napedy pneumatyczne.
Sterowanie iloscig podawanego na aeratory powietrza odbywa si¢ w oparciu o informacje przesytane z
przeptywomierza umieszczonego na rurociggu wody surowej (przed aeratorami) oraz na podstawie
zadanej w sterowniku procentowej wartosci ilosci litréw powietrza/m® wody. Rozwigzanie takie
gwarantuje zapewnienie poprawnych parametrow napowietrzania niezbednych dla proceséw uzdatniania
oraz zmniejsza zuzycie sprzgtu (sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbednej do ich zasilenia.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

- Zawor odcinajaco — napowietrzajacy

- Filtro — reduktor z automatycznym spustem kondensatu

- filtr powietrza

- przetwornik ci$nienia

- regulator ci$nienia

- filtr mgty olejowej — reduktor z automatycznym spustem kondensatu

- zawor elektromagnetyczny — 2X

- Uktad automatycznego pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza sprzgzony ze sterownikiem SUW
wyposazony w przeptywomierz masowy z regulatorem. Nie dopuszcza si¢ zastosowania przeptywomierza
typu rotametr z ptywakiem

- zawOr zwrotny
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomoca wezykow poliamidowych fi 8
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH
Opis komponentow rozdzielni pneumatycznej
e zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie spr¢zonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie
poprzez obrot z dopchnieciem pokretta)
e  Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane cisnienie
sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6
bar.
e przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci ciSnienia w instalacji spr¢zonego powietrza zasilajgcej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarmy z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wylaczenie SUW
o clektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa
glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawodr ten jest normalnie
zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego,
recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretla na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy
pamigtac ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowaé si¢ w pozycji
,auto”
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regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego ci$nienia a przez to strumienia powietrza do

napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania plywaka
rotametru, ustawic¢ nalezy zadany przeptyw.

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania wody surowe;j.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem plywakowym
przeznaczonym do pomiaru natg¢zenia przeplywu cieczy i gazow. Powietrze przeplywajac od dohu
do gory kanalu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka
jest proporcjonalna do natgzenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowe;j,
a jego wartos$¢ wyznacza ptywak

Uktad pomiaru ilo§ci przeplywajacego powietrza (przeptywomierz masowy do powietrza)
sprz¢zony ze sterownikiem SUW.

Automatyczny uktad regulacji ilosci przeplywajacego powietrza sprzgzony ze sterownikiem SUW
wykorzystujacy proporcjonalny regulator przeptywu z napedem elektrycznym.

zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji.

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie dwa stopnie filtracji DN 1400 w uktadzie 2+2.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- filtr DN 1400, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie

stal nierdzewna

- ptaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja zloza filtracyjnego na | stopniu (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

e  zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e  zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e  zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e  zloze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 140 cm - wlasciwa warstwa
filtracyjna

- wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

e  Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-
06714/10)

e  Krzemionka SiO 2 = 90 — 96%
86/6710-03/24)

e  Zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (spos6b  badania  PN-91/B-
06714/15)

e  Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna

e  ljaczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1%

(spos6b badania BN-

(sposob badania PN-EN932-3)
(spos6b badania BN-86/6710-

03/29)
(sposob badania BN-86/6710-
03/30)
e  Zawarto$¢ zwiazkow siarki — max 0,02 % (Sposoéb  badania  PN-90/B-
06714/51)
e  Zawartos$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposéb  badania  PN-90/B-
06714/51)

e  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %  (Sposob badania PN-88/B-04481)
e  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna  (Sposob  badania ~ PN-76/B-
06714/12)
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Granulacja zloza filtracyjnego na Il stopniu (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

filtracyjna

- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

° zawarto$¢ SiO» max 3,5%

° zawarto$¢ Fe max 2,7%

° zawarto$¢ P max 0,14%
. zawarto$¢ Al,O3 max 5%

e  zawarto$¢ Pb max 0,008%
e  zawarto$¢ HoO max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

e  Jamistos¢ — max 35%
06714/10)

e  Krzemionka SiO 2 = 90 — 96%
86/6710-03/24)

e  Zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5%
06714/15)

e  Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna

e  laczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1%
03/29)

03/30)

e Zawarto$¢ zwigzkow siarki —max 0,02 %
06714/51)

e  Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 %
06714/51)

e  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %
e  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna

06714/12)

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40 cm
ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 100 cm

zawarto$¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%
wspotczynnik nierdownomierno$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

- objetos¢ dennicy filtra
- warstwa podktadowa

- warstwa podktadowa

- warstwa katalityczna

- wlasciwa warstwa

(sposob badania PN-76-

(spos6b badania BN-

(sposob  badania  PN-91/B-
(sposob badania PN-EN932-3)

(spos6b badania BN-86/6710-
(spos6b badania BN-86/6710-

(Sposob  badania  PN-90/B-

(Sposéb  badania  PN-90/B-
(Sposob badania PN-88/B-04481)

(Sposob  badania  PN-76/B-

- galeria filtra: przepustnice migdzykotnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dzialania; zawor elektromagnetyczny
typ 5/2 24VDC; dwa zawory thumigce

- woda surowa DN 50

- woda poptuczna DN 125

- spust | filtratu DN 50

- ptukanie powietrzem DN 50
- woda uzdatniona DN 50

- ptukanie woda DN 125

- drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18NO,

(1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z
filtracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspolnej plaszczyznie.

58



Ruszt sktada si¢ z dwoch gléwnych kolektorow (gltowic filtracyjnych) umieszczonych wspotosiowo od
ktorych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokos$ci okoto 0,45 mm,. Laczna
powierzchnia otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co
zapewnia iz proces filtracji a w szczegolnosci ptukania prowadzony jest cala powierzchnig filtra.
Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolmatacje
ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otworéw (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania
ptukania powietrznego prowadzony jest cala powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany
granulometryczne ziaren ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany

w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz
warstwy wilasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilo§ci warstw katalitycznej oraz wlasciwej

filtracyjnej ze wzglgdu na ekspansje ztoza oraz zatozong wysoko$¢ strefy odzelaziania dla usuwania
zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspolne laterale oraz
wspolne szczeliny badz otwory

- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji

- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do na kanalizacji

- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

- zawOr czerpalny do poboru probek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

- powietrze do zasilania sitownikdéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych fi 8,

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC fi 19

- zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1

- powietrze  do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych ¢8

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych
RANGO ¢19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i
kontroli. Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociagdéw spinajacych wraz z proba
szczelno$ci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykonac¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgalgzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatgzienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek
metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwiazania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalna
ilo$¢ niezgodnos$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania. Potaczenia kolierzowe zostana wykonane poprzez taczenie kolierza wywijanego z rurg przy
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pomocy spoiny doczolowej. Na kothierzu wywijanym zostanie zamontowany koinierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra

Dmuchawa

Zesta

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy boczno kanatowej KO7 R MD 4kW
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajace;j
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;
- Kohierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088L1.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

w pompy ptucznej

Zestaw pompy plucznej sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
- Pompy plucznej
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i thoczeniu
- Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881;
- Zestaw pompy plucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy plucznej zamontowany bgdzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne ABB lub SIEMENS z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 65
- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN125
- woda phuczna: przeptywomierz DN 125
- woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Dane techniczne przeplywomierzy

C

zujnik przeptywu

owiercenie kotierzy wg. en 1092-1, pn 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kohierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowg farba epoksydowa
wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°c

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH
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Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s
- sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kKHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napigcie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia
- na rurociagu wody surowej
- na tloczeniu pompy phluczne;j
- na tloczeniu dmuchawy
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, tgczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujaca armature odcinajaca:

- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng
Przepustnica bezkotnierzowa z napgdem r¢cznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM;
korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu
potaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierscien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiang poszczegdlnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — brgz

- faczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
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e stalowe pierScienie wzmacniajace,
e kolnierze ze stali nierdzewnej

Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostalty w technologii
wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego
w ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kré¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane,
wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia
oporow przeplywu odgatezienia kolektorow wykonane metoda ksztattowania szyjek, zastosowano zawory
zwrotne.
Armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,
Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® odpowiedniej iloéci stosownie
do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor tloczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje
wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest
na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodpornej :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- Sciggi (1.4301);

- plaszcz zewnetrzny (1.4301);

- glowica i podstawa pompy (1.4301);

- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg
Europejskg - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre$lonym zakresie
napiec;
- 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy
—Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy
— Wal, wirniki, §ciagi, ptaszcz, glowica: elementy pompy stykajace si¢ z woda sa
wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301
—Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;
—TIlo$¢ pomp: 4 szt - 3 szt. pomp glownych + 1 szt
rezerwa
—Moc znamionowa silnika: 4x4 kW
— Calkowita moc znamionowa silnikow: 16 kW
—Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;
—Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp glownych przepustnica miedzykohierzowa

Sylax,PN10

—Armatura na tloczeniu pomp glownych przepustnica miedzykotierzowa
Sylax,PN10

—Zawory zwrotne pomp glownych kolierzowy Socla typ 402,
PN10;

—Kolektor ssawny $rednicy DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
PN10;

—Kolektor ttoczny $rednicy : DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
PN10;
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—Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 1x25dm?3;

—Rama wsporcza z konstrukcja nosna: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;
—Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektorow nalezy wykonaé

metoda ksztaltowania szyjek i giecia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykonac

metoda wyoblania.  Kotlnierze

nalezy osadzaé na rurociggach

zakonczonych wyobleniem jako

Huzne".

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN I1SO 5817;

—Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy wuzyciu glowicy
zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonu

—Przytacza: kotnierze luzne PN 10;

—Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

— Wibroizolatory z mozliwo$cia poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej
pomp.

STEROWANIE

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens z kolorowym
panelem operatorskim 77, ktory za posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) steruje
wieloma przetwornicami cz¢stotliwosci.

Sterownik ukladu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje
zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb
pracy pozarowej.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKEADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zalezno$ci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym
wsporniku lub wolnostojagca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

— sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 77, Kktory za
posrednictwem sygnaléw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma
przetwornicami czestotliwosci (sterowanie za posrednictwem sygnatéw analogowych
jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje mozliwo$¢ podpiegcia
dowolnego falownika)

— przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zalaczania z lokalnego
panelu (w wypadku awarii sterownika) — 4 szt.,

— modem GPRS/GSM

— analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus
RTU,

— aparature¢ zabezpieczajaco-laczeniowa: wytacznik  silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe 1 przecigzeniowe),

— rozlacznik gléwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— kontrole suchobiegu: za pomoca pltywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu
cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

— sygnalizacje¢ zasilania, pracy pomp,
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— re¢czne zalaczanie pomp — przyciski podswietlane.
PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik posiada mozliwo$¢ za posrednictwem sygnaléw analogowych (4 - 20 mA)
sterowania wieloma przetwornicami czestotliwosci,

— sterownik posiada mozliwo$s¢ dokonywania automatycznej regulacji cisnienia na
podstawie informacji otrzymywanych z przeptywomierza 1 wczes$niejsze]
parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna
Korekta Cisnienia),

— sterownik posiada mozliwo$§¢ na podstawie informacji o cisnieniu w czasie
rzeczywistym panujagcym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ci$nienia
generowanego przez zestaw pompowy, tzw. Zdalna Korekta Cis$nienia,

— sterownik posiada mozliwo$¢ podiaczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci
(nocnej), tzw. funkcja (Obstuga Pompy Nocnej),

— sterownik posiada mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy
napelnianiu pustego rurociagu, tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),

— sterownik  posiada mozliwo§¢ wyboru trybu pracy pomigdzy trybem
energooszczednym, a pozarowym, przetaczanie pomiedzy trybami musi odbywac sie
w mozliwie krotkim czasie za pomocg dwoch przyciskow (tryb energooszczedny i
tryb pozarowy), zlokalizowanych na gléwnym ekranie panelu operatorskiego,

— sterownik, posiada mozliwo$§¢ komunikacji z systemami nadrzgdnymi przy
wykorzystaniu portow komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

— sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zalgczania i wylaczania pomp (przelgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zalgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia / wylaczenia pompy po
wylaczeniu / wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych
jednoczesnie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegédlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow
z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej,

— sterownik niezwlocznie wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
ci$nienia w kolektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac
ich optymalne wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca polaczenia kablowego
poprzez tacze ethernetowe,

— sterownik umozliwia automatyczng zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

— sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na
drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czgstotliwosé
silnika z przetwornica,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.
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FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy
napelnianiu pustego rurociggu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.

Zasada dzialania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu,
uruchamia pompy z zadanym wczesniej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg
nastepujace nastawy:

— Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

— Ci$nienie aktywacji —nastawa [bar]

— Opdznienie dotaczenia kolejnej pompy [s]

Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:
Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowana
do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania
oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni
- optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przylaczy dla réznych przewodow i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Kolnierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przekladniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca si¢ z elektroniki z wySwietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostka napgedowa i elektronikg zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.
Obudowe mozna zamocowaé¢ wtykowo na ptycie montazowej.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sa do intensywnego osuszania pomieszczen i
materiatdw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w
zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) mogg
by¢ tatwo przemieszczane po nierdwnym terenie, stad tez maja szerokie zastosowanie w pracach
remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano uktad
automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w
ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w
gniazdo wyjsciowe do podigczania higrostatu zewngtrznego.

Wyposazenie:
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- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krocieé¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin
do kanalizacji

- przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewngtrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciagtym, niezaleznie od wilgotno$ci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystgpienia awarii

- sygnalizacja wlaczenia osuszacza

- ukfad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Rurociggi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kohierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie
kroéca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego)
wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kolnierze luzne w wykonaniu na cis$nienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci $cianek

- rurociagg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurociagg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje si¢ z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
hydroforowego realizowana begdzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggdéw spinajacych wraz z probg szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomys$lnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalt¢zienia)
i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiazania)
rozgalgzienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia
za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiazania s3 powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania koierzy
Iaczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Koierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i taczyé za pomocg $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powstawanie napre¢zen przenoszonych na instalacje.
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Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscia w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-1SO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spelniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1SO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z PN-
EN ISO 15614,
Wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN 1SO
5817,
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO
17637,
Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN I1SO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i

notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

e  atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e  protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

. dzienniki spawania;

e lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;

o lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnief;

e  protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odno$nie obrébki powierzchni elementow
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji.
Zabiegi te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngtrznych
powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow
spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w $rodowiskach
zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢é w
sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji
moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spei¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementéw zlacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych
Uwagal!!!
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Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej
oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokolem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkdéw trawiacych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ kartg charakterystyki s$rodka trawigcego i1 S$rodka
pasywujacego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcg, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji
odpadéw Iub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).
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